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I. Basis of the report 



1. With regard to the elements of the international application:* 
| [ the international application as originally filed 

the description: 

pages ■ . 1,4-16 

pages 

pages 



, as originally filed 
, filed with the demand 



2,3 



, filed with the letter of 



12 March 2001 (12.03.2001) 



the claims: 

pages 

pages 

pages 

pages 



, as originally filed 

, as amended (together with any statement under Article 19 

, filed with the demand 



-13 



filed with the letter of 



12 March 2001 (12.03.2001) 



the drawings: 

pages 

pages 

pages 



1/2,2/2 



, as originally filed 



, filed with the demand 



_ , filed with the letter of 



| | the sequence listing part of the description: 
pages 

pages . ; 

pages 



, as originally filed 

, filed with the demand 



_, filed with the letter of 



2. With regard to the language, all the elements marked above were available or furnished to this Authority in the language in which 
the international application was filed, unless otherwise indicated under this item. 

These elements were available or furnished to this Authority in the following language : which is: 

| | the language of a translation furnished for the purposes of international search (under Rule 23. 1 (b)). 
| | the language of publication of the international application (under Rule 48.3(b)). 

| | the language of the translation furnished for the purposes of international preliminary examination (under Rule 55.2 and/ 
or 55.3). 

3. With regard to any nucleotide and/or amino acid sequence disclosed in the international application, the international 
preliminary examination was carried out on the basis of the sequence listing: 

contained in the international application in written form. 

filed together with the international application in computer readable form. 

furnished subsequently to this Authority in written form. 

furnished subsequently to this Authority in computer readable form. 

The statement that the subsequently furnished written sequence listing does not go beyond the disclosure in the 
international application as filed has been furnished. 

The statement that the information recorded in computer readable form is identical to the written sequence listing has 
been furnished. . * 

The amendments have resulted in the cancellation of: 

1 1 the description, pages . 

DKl the claims, Nos. 14 

I | the drawings, sheets/fig 



□ 
□ 
□ 
□ 
□ 

□ 



4. 



□ This report has been established as if (some of) the amendments had not been made, since they have been considered to go 
beyond the disclosure as filed, as indicated in the Supplemental Box (Rule 70.2(c)).** 

* Replacement sheets which have been furnished to the receiving Office in response to an invitation under Article 14 are referred to 
in this report as "originally filed" and are not annexed to this report since they do not contain amendments (Rule 70.16 
and 70.17). 

**Any replacement sheet containing such amendments must be referred to under item 1 and annexed to this report. 
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V. Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or industrial applicability; 
citations and explanations supporting such statement 


1. Statement 






Novelty (N) Claims 1 


.-13 YES 




Claims 


NO 


Inventive step (IS) Claims 5 - 


6 , 8 YES 




Claims 1 - 4 , 


7, 9-13 NO 


Industrial applicability (I A) Claims 1 


~ 13 YES 




Claims 


NO 


2. Citations and explanations 




1. 


Reference is made to the following 
Dl: WO 9202856 A. 


document : 


2 . 


The subject matter of independent Claim 1. as it is 




presently understood (see Box VIII, 


point 1) and, 




consequently*, of dependent Claims 2 to 13 thereof, 




is novel (PCT Article 33(2)) because none of the 




cited documents describes a method 


for 




photoinscription and reading of at , 


least one non- 




linear property in an optically confining structure 




comprising at least one photosensitive molecular 




material, wherein the structure is 


irradiated with 




at least two optical write beams that are mutually 




coherent' in a direction parallel or incident to a 




direction of optical confinement of 


the material and 




modify the orientation of the molecules of said 




molecular material; at least one. of 


said beams is 




capable of inducing multi-photon absorption in the 




material . 




3 . 


The subject matter of independent Claim 1 does not 
involve an inventive step (PCT Article 33(3)) for 




the following reasons: 






Document Dl describes a method for 


the 
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photoinscript ion of at least one non-linear optical 
property in a structure comprising at least one 
photosensitive molecular material, according to 
which said structure is irradiated with an optical 
write beam that modifies the orientation of the 
molecules (see page 4, lines 1-15) ; the beam is 
capable of inducing multi -photon absorption in the 
material (see page 9, lines 1-10, which explain that 
the beam induces a non-linear effect, that is to 
say, a multi -photon effect, and Figure 1, which 
clearly shows that said photobleaching process 
induces a change in the absorption of the structure 
and therefore constitutes a process related to the 
multi -photon absorption induced by. the beam) , and in 
which said structure is an optically confining 
structure (see page 4, lines 4-6) and the write beam 
is parallel to a direction of confinement and 
distributes the non-linear optical property on said* 
structure in at least one direction perpendicular to 
said direction according to which the. structure is 
confined (see page 4, lines 16-21 and lines 28-31 
and page 18, line 26 to page 19, line 8), and in 
which a so-called pump beam is propagated through 
said structure and generates, in ,said photoinscribed 
structure, by virtue of. the non- linear optical 
property of said structure, one or more read beams 
that are propagated in a guided configuration in the 
confining photoinscribed structure (see page 4, 
lines 16-21 and page 13, lines 12-20; see also Box. 
VIII, point 1) . 

The subject matter of. Claim 1 therefore differs from 
the photoinscription method according to Dl in that 
the photoinscription .is carried out with two 
mutually coherent, optical write beams instead of 
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one . 

The technical problem to be solved by the present 
application can therefore be summarized as that of 
finding an alternative way to photoinscribe a non- 
linear optical property in an optically confining 
structure having a photosensitive molecular 
• material 

In document Dl, the photoinscription is carried out 
with a strong laser beam transmitted through a 
periodic mask placed on the optically confining 
structure (see, for example, page 18, line 26 to 
page 19, line 8) in order to carry out a 
periodically strong irradiation in the molecular 
material and thus to photoinscribe a periodic 
variation of the refractive index in the structure. 
It is, however, well known that such a periodic 
structure can also be achieved in an equivalent - 
manner according to different configurations : 

(a) By making two mutually coherent laser beams ■ 
of the same wavelength interfere in the 
structure. In this case, the period of the 
interference grating* is controlled by the angle 
between the two beams; 

(b) By diffracting a beam on a periodic mask, 
thereby generating a plurality of mutually - 
coherent beams corresponding to different 
diffraction orders that enable the grating 
photoinscription. 

It follows from this that a person skilled in the 
art would use one or the other of said alternatives 
in an equivalent manner in order to produce the 
periodic structure necessary for photoinscribing the 
index grating in the structure according to'Dl, 
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without taking an inventive step. 

Consequently, the subject matter of independent 

Claim 1 does not involve an inventive step. 

4. The subject matter of dependent Claims 2 and 7 does 
not involve an inventive step (PCT Article 33(3)) 
for the following reasons: 

In document Dl, the photoinscribed/ grating is 
produced in. a single illumination. However, for 
applications in which the grating to be produced is 
larger than the write beam (for example in the case 
of a quasi-phase matched frequency doubler, as 
proposed in Dl, the length of the grating can be 
great in order to obtain a high conversion 
efficiency) , a normal procedure for a person skilled 
in the art would be to produce such a grating in a 
plurality of steps by moving the write beam in 
relation to the structure to be photoinscribed, or, 
in an equivalent manner, by moving the structure in 
relation to the write beam such that the write beam 
scans the entire area to be photoinscribed. The beam 
strength must be controlled during movement (it is 
clear that it must at least be lower than the 
photobleaching threshold during movement) . 
In addition, a person skilled in the art would use 
the same method regardless of how the 

photoinscription is carried out (see Box V, point 3) 
by scanning the confining structure with the write 
beams . 

It follows that the subject matter of Claim 2 does* 
not involve an inventive step. 

■5. , The subject matter of Claim 3 does not involve an 

inventive step (PCT Article 33(3)) for the following 
, reasons : 
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In Dl, the absorption of the write beam in the 
molecular material, is recorded during the write 
process (see page 15, lines 19-20/ page 16, lines 4- 
11 and Figure 2) . It appears that a person skilled 
in the art would use, as a normal optimization 
method when producing a periodic illumination (based 
on the bleaching phenomenon) by the scanning 
technique (see Box V, point. 4), a test of whether or 
not the absorption of the write beam is modified as 
expected depending on the position of the beam on 
the material, before the beam is moved onto another 
part . of the material, and without an inventive step 
being- required. 

6 . The subj ect matter of Claim 4 does not involve an 
inventive step (PCT Article 33(3)) for the same 
reasons as given in Box V, point 3 , because in the 
method for photoinscription of an index grating in- 
an optically confining structure, as presented in 
- Box V, point 3(a), it is necessary to focus the 
write beams in the confining structure with an 
optical, lens in order to control the strength of the 
write beams and reach the photobleaching threshold 
strength. 

7. The subject .matter of dependent Claims 5 and 6 

involves an inventive step (PCT Article 33(3)) for. 
the following reasons: 

None of the known methods for carrying out a 
periodic modulation of light in order to 
photoinscribe an index grating by photobleaching in 
a structure including a photosensitive molecular 
material as described in Dl , using two mutually 
coherent optical beams (see Box V, point 3) either 
includes or suggests the step in which the two 
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optical beams are propagated through a mask or a 
holographic structure. Indeed, in the case 
described in Box V, point 3 (a) , in which the two 
beams interfere to form an interference grating, the 
use of a periodic mask would be unnecessary and 
redundant, and, in the case described in Box V, 
point 3 (b) , the coherent beams are created by the 
mask and are not, therefore, propagated 
therethrough. In the latter case, the use of an 
additional mask would be equally unnecessary. 
As none of the documents cited indicates or suggests 
such a step, the subject matter of Claims 5 and 6 
involves an inventive step. 

8. The subject matter of dependent Claim 8 involves an 
inventive step (PCT Article 33(3)) because none of 
the cited documents alone or in combination mentions 
or suggests the idea of controlling a parameter of 
at least one of the write beams during the 
photoinscription of a non-linearity in a structure 
including a photosensitive molecular material by 
generating a noise on the parameter and by 
controlling the statistical features of said noise. 

9. The subject matter of Claims 9 and 11-13 does not 
involve an inventive step (PCT Article 33(3)) for 
the reasons given in Box V, point 3 in view of the 
fact that the technical features of said claims are 
already present in document Dl : 

Claim 9: In Dl, the temperature of the molecular 
material is controlled (see page 18, lines 18- 
20) ; 

Claim 11: In Dl, the write beam photoinscribes a 
quasi -phase matched grating for propagating the 
pump beam and the read beam(s) (see page 4, 
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lines 16-21 and page 13, lines 12-21); 
Claim 12: In Dl, the molecular material is 
pre -oriented by applying an electric field and 
heating (see page 18, lines 14-30); 
Claim 13: In Dl, the confining structure is a 
portion of film that extends in the direction of 
propagation of the read beam(s) (see, for 
example, page 4, lines 16-21 and page 8) . 

10. The subject matter of Claim 10 does not involve an 
inventive step (PCT Article 33(3)) for the following 
reasons : 

In Dl, the temperature of the molecular material at 
the impact points of the write beam. is controlled by 
a heating medium (see page 19, lines 24-27). 
However, a person skilled in the art would use any 
comparable and known method for heating said 
material, such as the heating of said material by 
irradiation with a light beam, without an inventive 
step being involved. 

11. In light of the documents cited, the subject matter 
of Claims 1 to 13 is industrially applicable (PCT 
Article 33 (4) ) . 
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VII. Certain defects in the international application . 

The following defects in the form or contents of the international application have been noted: 

1. Contrary to the requirement of PCT Rule 5.1(a) (ii) , 
the description does not indicate the relevant 
prior art disclosed in document Dl and does not 
cite this document. 

2. " The features appearing in the claims do , not include 

reference signs placed between parentheses (PCT 
Rule 6.2 (b) ) . 

3. The movable cradle referred to as B, on page 6, 
lines 3-4 of the description, does not appear in 
Figure 1 (PCT Rule 1.13(1)). 
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The following observations on the clarity of the claims, description, and drawings or on the question whether the claims are fully 
supported by the description, are made: 



1 . 



The subject matter of Claim 1 is not clear, (PCT 
Article 6) for the following reason: 



The end of the sentence 'generates an optical effect 
that results in a property of one or more read 



configuration in the photoinscribed confining 
structure' appears to be inaccurate according to 
page 9, lines 27-33 of the description. This 
sentence ending will be considered in- Box V as 
meaning: 'generates, by virtue of the non-linear 
optical property of said structure,' one or more read 
beams propagated in a. guided configuration in the 
photoinscribed confining structure.' 

2. The subject matter of independent Claim 1 describes 
a method = for photoinscription and reading of at 



write beams that are mutually coherent in a 
direction parallel or incident to a direction of 
optical confinement of the material and change the 
orientation of the molecules of said molecular 
material; at least one of said beams is capable of 
inducing multi-photon absorption in the material. 
However, the embodiments of the invention described 
on page 9, line 12 and on page 10, lines 12 to 14 
(an effect induced by the susceptibility of order 1 
is not a non-linear effect) as well as on page 12, 
lines* 16 to 25, in which a single write beam is 



beams, which are propagated in a guided 



least one non- linear property in an optically 
confining structure comprising at least . one 
photosensitive molecular material, wherein the 
structure is irradiated with at least two optical 
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VIII. Certain observations on the international application 

used, are not, therefore, covered by the claims. 
This lack of consistency between the claims and the 
description casts doubt on the subject matter for 
which protection is sought. The claims are 
therefore unclear (PCT Article 6). 
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V. Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or industrial applicability; 
citations and explanations supporting such statement 

1 . Statement 

Novelty YES: Claims 1-13 

NO: Claims 

Inventive step YES: Claims 5-6, 8 

NO: Claims 1-4,7,9-13 

Industrial applicability YES: Claims 1-13 

NO: Claims 

2. Citations and explanations 
see separate sheet 

VII. Irregularities in the international application 

The following irregularities, concerning the format or the content of the international application, have been stated: 
see separate sheet 

VIII. Observations relating to the international application 

The following observations are made concerning clarity of the claims, the description, and the drawings, and whether or not the claims are fully 
supported by the description: 

see separate sheet 
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Concerning point V 

Reasoned declaration under Article 35(2) concerning novelty, inventive step, and susceptibly 
of industrial application, citations and explanations in support of this declaration 

1. Reference is made to the following document: 
Dl: WO 92/02856 A 

2. The subject matter of independent claim 1 as presently understood (see. Section VIII. 1) and 
consequently of dependent claims 2 to 13 is novel (PCT Article 33(2)) because none of the 
cited documents describes a method of photoinducing and reading at least one non-linear 
property in an optically confining structure including at least one photosensitive molecular 
material in which the structure is irradiated with at least two mutually coherent write light 
beams in a direction parallel or oblique relative to the optical confinement direction of the 
material to modify the orientation of the molecules of said molecular material, at least one of 
the beams being capable of inducing plural-photon absorption in the material. 

3. The subject matter of independent claim 1 does not imply an inventive step (PCT 
Article 33(3)) for the following reasons: 

Document Dl describes a method of photoinducing at least one non-linear optical property 
in a structure having at least one photosensitive molecular material, in which said structure is 
irradiated with a write light beam which modifies the orientation of the molecules (see p. 4, 
1. 1-15), the beam being capable of inducing plural-photon absorption in the material (see 
p. 9, 1. 1-10 which explains that the beam induces a non-linear effect, i.e. a plural-photon 
effect, and Figure 1 which shows clearly that this "photo-bleaching" process induces a 
change in the absorption of the structure and thus constitutes a process associated with the 
plural-photon absorption induced by the beam) and where the said structure is an optically 
confining structure (see p. 4, 1. 4-6) and the write beam is parallel to a confinement direction 
and distributes over said structure the non-linear optical property in at least a direction 
perpendicular to said direction in which the structure is confined (see p. 4, 1. 16-21, and 1. 28- 
31, and p. 18, 1. 26 to p. 19, 1. 8) and in which a "pump" beam is caused to propagate in said 
structure where it generates in said photoinduced structure by means of the non-linear optical 
property of said structure one or more read beams which propagate in guided 
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configuration in the photoinduced confining structure (see p. 4, L 16-21 and p. 13, 1. 12-20; 
see al so point VIII . 1 ) . 

The subject matter of claim 1 differs from the photoinduction method of Dl in that the 
photoinduction is performed with two mutually coherent write light beams instead of using a 
single beam. 

The technical problem to be solved by the present application can thus be summarized as 
finding a different way of photoinducing a non-linear optical property in an optically 
confining structure possessing a photosensitive molecular material. 

In document Dl, photoinduction is performed by means of an intense laser beam which 
propagates through a periodic mask placed on the optically confining structure (see for 
example p. 18, 1. 26 to p. 19, 1. 8) so as to perform irradiation that is periodic in intensity in 
the molecular material and thus photoinduce periodic refractive index variation in the 
structure. 

However it is well known that such a periodic structure can also be made in equivalent 
manner by other configurations: 

(a) by causing two laser beams that are mutually coherent and have the same wavelength 
to interfere in the structure. Under such circumstances, the period of the interference 
grating is controlled by the angle between the two beams; 

(b) by causing a beam to be diffracted by a periodic mask, thereby generating a plurality 
of mutually coherent beams corresponding to different diffraction orders and 
enabling the grating to be photoinduced. 

As a result, the person skilled in the art would make use, in equivalent manner, of one or 
other of these alternatives in order to implement the periodic structure necessary for photo- 
inducing an index grating in the structure of Dl, and would do so without any inventive step. 

Consequently, the subject matter of independent claim 1 does not imply any inventive step. 
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4. The subject matter of dependent claims 2 and 7 does not imply any inventive step (PCT 
Article 33(3)) for the following reasons: 

In document Dl, the photoindiiced grating is made in a single exposure. However, for 
applications where the grating to be made is larger than the size of the write beam (for 
example in a frequency doubler with quasi-phase matching as proposed in Dl, the length of 
the grating can be long so as to obtain high conversion efficiency), it would be a normal 
procedure for a person skilled in the art to make such a grating in a plurality of steps by 
moving the write beam relative to the structure to be written, or equivalently by moving the 
structure relative to the write beam so that the write beams scans the entire zone to be 
written, with the intensity of the beam being controlled during displacement (it is clear that it 
must be at least below the photo-bleaching threshold during displacement). 

In addition, the person skilled in the art would use the same procedure regardless of the 
manner in which photoinduction is performed (see point V.3) by scanning the confining 
structure with the write beams. 

It follows that the subject matter of claim 2 does not imply an inventive step. 

5. The subject matter of claim 3 does not imply an inventive step (PCT Article 33(3)) for the 
following reasons: 

In Dl , absorption of the write beam in the molecular material is recorded during the write 
process (see p. 15, 1. 19-20, p. 16, 1. 4-1 1 and Figure 2). It is clear that the person skilled in 
the art would make use during manufacture and as a normal optimization procedure of 
periodic illumination (based on the bleaching phenomenon) using the scanning technique 
(see point V.4) in order to test whether write beam absorption is or is not modified as 
intended, depending on the position of the beam relative to the material prior to directing the 
beam on some other portion of the material, and that does not require any inventive step. 

6. The subject matter of claim 4 does not imply an inventive step (PCT Article 33(3)) for the 
same reasons as those given in point V.3 since in the method of photoinducing an index 
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grating in an optically confining structure as presented in point V.3(a), it is necessary to 
focus the write beams in the confining structure using a lens in order to control the intensity 
of the write beams and make it possible to reach the threshold intensity for photo-bleaching. 

7. The subject matter of dependent claims 5 and 6 implies an inventive step (PCT 
Article 33(3)) for the following reasons: 

None of the known ways of achieving periodic modulation of light for the purpose of photo- 
inducing an index grating by photo-bleaching in a structure comprising a photosensitive 
molecular material as described in Dl using two mutually coherent light beams (see 
point V.3), comprises or suggests the step in which the two light beams propagate through a 
mask or a holographic structure. In the case described in point V.3(a) where two beams . 
interfere to form an interference grating, the use of a periodic mask would be pointless and 
redundant, and in the case described in point V.3(b), the coherent beams are created by the 
mask and therefore do not propagate through it. In the latter case, the use of an additional 
mask would likewise be pointless. Since none of the cited documents mentions or suggests 
such a step, the subject matter or claims 5 and 6 implies an inventive step. 

8. The subject matter of dependent claim 8 implies an inventive step (PCT Article 33(3)) 
because none of the cited documents on its own or in combination mentions or suggests the 
idea of controlling a parameter of at least one of the write beams during photoinduction of 
non-linearity in a structure comprising a photosensitive molecular material by generating 
noise on said parameter and by controlling the statistical characteristics of said noise. 

9. The subject matter of claims 9 and 11-13 does not imply an inventive step (PCT 

Article 33(3)) for the reasons given in point V. 3 because the technical characteristics of these 
claims are already present in document Dl : 

claim 9: in Dl, the temperature of the molecular material is controlled (see p. 18, 1. 18-20); 
claim 11: in Dl, the write beam writes a quasi-phase matching grid for propagating the 
pump beam and the read beam(s) (see p. 4, 1. 16-21 and p. 13, 1. 12-21); 
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claim 12: in Dl, the molecular material is previously oriented by applying an electric field 
and by heating (see p. 18, 1. 14-30); and 

claim 13: in Dl, the confining structure is a portion of film which extends in the propagation 
direction of the read beam(s) (see p. 4, 1. 16-21 and p. 8, for example). 

10. The subject matter of claim 10 does not imply an inventive step (PCT Article 33(3)) for the 
following reasons: 

In Dl, the temperature of the molecular material at the impact points of the write beam is 
controlled by a heating medium (see p. 19, 1. 24-27). However, the person skilled in the art 
would make use of any known equivalent method of heating said material, such as heating 
by irradiating material using a light beam, without that implying an inventive step. 

1 1 . With regard to the cited documents, the subject matter of claims 1 to 13 is susceptible of 
industrial application (PCT Article 33(4)). 

Concerning point VII 

Irregularities in the international application 

1. Contrary to the requirement of PCT Rule 5.1 a) ii), the description does not mention the 
pertinent state of the prior art as set out in document Dl , nor does it cite that document. 

3. The characteristics which appear in the claims do not include reference signs in parentheses 
(PCT Rule 6.2 b)). 

4. The moving cradle referenced B in the description on page 6, lines 3-4 does not appear in 
Figure 1 (PCT Rule 1 . 1 3(1)). 
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Concerning point VIII 

Observations relating to the international application 

1 . The subject matter of claim 1 is not clear (PCT Article 6) for the following reasons: 

The end of the phrase "to generate an optical effect ... from which there results a property of 
one or more read beams propagating in guided configuration in the photoinduced confining 
structure" would appear from the description on p. 9, 1. 27-33 to be untrue. This end phrase 
is considered in section V as meaning "to generate, by means of the non-linear optical 
property of said structure, one or more read beams which propagate in guided configuration 
in the photoinduced confining structure". 

2. The subject matter of independent claim 1 describes a method of photoinducing and reading 
at least one non-linear property in an optically confining structure comprising at least one 
photosensitive molecular material, in which the structure is irradiated with at least two 
mutually coherent write light beams in a direction parallel or oblique relative to an optical 
confinement direction of the material to modify the orientation of the molecules of said 
molecular material, at least one of the beams being suitable for inducing plural-photon 
absorption in the material. 

However, the embodiments of the invention described on page 9, line 12 and page 10, 
lines 12 to 14 (an effect induced by first-order susceptibility is not a non-linear effect) and on 
page 12, lines 16 to 25 where only one write beam is used, are therefore not covered by the 
claims. This lack of consistency between the claims and the description leaves doubt as to 
the subject matter for which protection is sought. The claims are therefore not clear (PCT 
Article 6). 
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I. Bas du rapp rt 

1 . Ce rapport a ete r§dige sur la base des elements ci-apr&s (les feuilles de remplacement qui ont 4t4 remises d 
I'office rGcepteur en rgponse & une invitation faite conformement & I'article 14 sont considerees dans ie present 
rapport comme "initialement deposees" et ne sont pas jointes en annexe au rapport puisqu'efies ne contiennent 
pas de modifications (regies 70. 16 et 70. 1 7).) : 

Description, pages: 

1,4-16 version publiee 

2,3 regue(s) avec tSlecopie du 1 2/03/2001 

Revendications, N°: 

1-13 regue(s) avec t6l6copie du 12/03/2001 

Dessins, feuilles: 

1/2,2/2 version publiee 

2. En ce qui concerne la langue, tous les elements indiques ci-dessus etaient a la disposition de ('administration ou 
lui ont ete remis dans la langue dans laquelle la demande internationale a 6t§ d6pos§e, sauf indication contraire 
donnee sous ce point. 

Ces elements §taient a la disposition de ('administration ou lui ont et§ remis dans la langue suivante: , qui est : 

□ la langue d'une traduction remise aux fins de la recherche internationale (selon la regie 23.1(b)). 

□ la langue de publication de la demande internationale (selon la regie 48.3(b)). 

□ la langue de la traduction remise aux fins de I'examen pr^liminaire internationale (selon la regie 55.2 ou 
55.3). 

3. En ce qui concerne les sequences de nucleotides ou d'acide amines divulguees dans la demande 
internationale (le cas Scheant), I'examen preliminaire internationale a 6te effectue sur la base du listage des 
sequences : 

contenu dans la demande internationale, sous forme ecrite. 
depose avec la demande internationale, sous forme dechiffrable par ordinateur. 
remis ult6rieurement ci I'administration, sous forme ecrite. 
remis ulterieurement & I'administration, sous forme dechiffrable par ordinateur. 

La declaration, selon laquelle le listage des sequences par ecrit et fourni ulterieurement ne va pas au-del& 
de la divulgation faite dans la demande telle que deposee, a ete fournie. 

La declaration, selon laquelle les informations enregistr£es sous dechiffrable par ordinateur sont identiques k 
celles du listages des sequences Pr£sent§ par 6crit, a 6t§ fournie. 
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4. Les modifications ont entraTn§ I'annulation : 

□ de la description, . pages : 

Kl des revendications, n** : 14 

□ des dessins, feuilles : 

5. □ Le present rapport a 6t6 formula abstraction faite (de certaines) des modifications, qui ont 6te consid§r6es 

comme allant au-del& de i'expos6 de I'invention tel qu'il a §te depose, comme it est indiqu6 ci-apr&s (r£gle 
70.2(c)): 



(Toute feuille de remplacement comportant des modifications de cette nature doit etre indiquGe au point 1 et 
annexee au present rapport) 



6. Observations comptementaires, le cas ech§ant : 



V. Declaration motivee selon I'article 35(2) quant a la nouveaute, I'activite inventive et la possibilite 
d'application industrielle; citations et explications a I'appui de cette declaration 

1. Declaration 



Nouveaut§ 


Oui : 


Revendications 




Non : 


Revendications 


Activite inventive 


Oui : 


Revendications 




Non : 


Revendications 


Possibilite d'application industrielle 


Oui : 


Revendications 




Non : 


Revendications 



2. Citations et explications 
voir feuille separee 



VII. Irregularites dans la demande internationale 

Les irregularites suivantes, concernant la forme ou le contenu de la demande internationale, ont ete constatees : 
voir feuille separee 



VIII. Observations relatives a la demande internationale 

Les observations suivantes sont faites au sujet de la clarte des revendications, de la description et des dessins 
et de la question de savoir si les revendications se fondent enti&rement sur la description : 
voir feuille separee 
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Concernant le point V 

Declaration motivee selon Particle 35(2) quant a la nouveaute, I'activite inventiv 
et la possibility d'application industrielle; citations et explications a I'appui de 
cette declaration 

1 . II est fait reference aux document suivant: 
D1: WO 9202856 A. 

2. L'objet de la revendication independante 1 tel qu'il est compris a present (voir la 
section VIII. 1) et par consequent de ses revendications dependantes 2 a 13 est 
nouvelle (Article 33(2) PCT) parce qu'aucun des documents cites ne decrit un 
procede de photoinscription et de lecture d'au moins une propriete nonlineaire 
dans une structure optiquement confinante comportant au moins un materiau 
moleculaire photosensible selon lequel on irradie la structure avec au moins deux 
faisceaux optiques d'ecriture mutuellement coherents dans une direction parallele 
ou oblique a une direction de confinement optique du materiau et qui modifient 
I'orientation des molecules du dit materiau moleculaire, Tun au moins de ces 
faisceaux etant susceptible d'induire une absorption a plusieurs photons dans le 
materiau. 

3. L'objet de la revendication independante 1 n'implique pas une activite inventive 
(Article 33(3) PCT) pour les raisons suivantes: 

Le document D1 decrit un procede pour la photoinscription d'au moins une 
propriete optique nonlineaire dans une structure comportant au moins un 
materiau moleculaire photosensible, selon lequel on irradie ladite structure avec 
un faisceau optique d'ecriture qui modifie I'orientation des molecules (voir p.4, 1.1- 
15), le faisceau etant susceptible d'induire une absorption a plusieurs photons 
dans le materiau (voir p.9, 1.1-10 qui explicite que le faisceau induit un effet 
nonlineaire, c'est-a-dire un effet a plusieurs photons, et la figure 1 qui montre 
clairement que ce processus dit de photo-blanchiment induit une modification de 
I'absorption de la structure et constitue done un processus lie a Pabsorption a 
plusieurs photons induite par le faisceau) et ou ladite structure est une structure 
optiquement confinante (voir p.4, I.4-6) et le faisceau d'ecriture est parallele a une 
direction de confinement et distribue sur ladite structure la propriete optique 
nonlineaire selon au moins une direction perpendiculaire a ladite direction selon 
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laquelle la structure est confinee (voir p.4, 1.16-21 et 1.28-31 et p. 18, I.26 a p. 19, 
1. 8) et selon lequel on propage dans ladite structure un faisceau, dit de pompe, qui 
dans ladite structure photoinscrite genere de par la propriete optique nonlineaire 
de ladite structure un ou plusieurs faisceaux en lecture qui se propagent en 
configuration guidee dans la structure confinante photoinscrite (voir p.4, 1.16-21 et 
p.13, 1.12-20; voir aussi le point VIII. 1). 

Uobjet de la revendication 1 differe du precede de photoinscription selon D1 en ce 
que la photoinscription est realisee avec deux faisceaux optiques d'ecriture 
mutuellement coherents a la place d'un seul faisceau. 

Le probleme technique a resoudre par ('application presente peut done se 
resumer a trouver une maniere differente pour photoinscrire une propriete optique 
nonlineaire dans une structure optiquement confinante possedant un materiau 
moleculaire photosensible. 

Dans le document D1 , la photoinscription est realisee a I'aide d'un faisceau laser 
intense qui se propage a travers un masque periodique place sur la structure 
optiquement confinante (voir par exemple p. 18, I.26 a p. 19, 1. 8) afin de realiser 
une irradiation periodique en intensite dans le materiau moleculaire et de 
photoinscrire ainsi une variation periodique de I'indice de refraction dans la 
structure. 

II est cependant bien connu qu'une telle structure periodique peut aussi etre 
realisee de maniere equivalente par differentes configurations: 

(a) En faisant interferer deux faisceaux laser de meme longueur d'onde 
mutuellement coherents dans la structure. Dans ce cas, la periode du 
reseau d'interference est controlee par Tangle qui separe les deux faisceaux; 

(b) En faisant diffracter un faisceau sur un masque periodique, ce qui 
engendre plusieurs faisceaux mutuellement coherents correspondant a 
differents ordres de diffraction qui vont permettre de photoinscrire le reseau. 

II en resulte que I'homme du metier utiliserait de maniere equivalente J'une ou 
I'autre de ces alternatives afin de realiser la structure periodique necessaire pour 
photoinscrire le reseau d'indice dans la structure selon D1 , et ce sans activite 
inventive. 

Par consequent, I'objet de la revendication independante 1 n'implique pas 
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d'activite inventive. 

4. L'objet des revendications dependantes 2 et 7 n'implique pas d' activite 
inventive (Article 33(3) PCT) pour les raisons suivantes: 

Dans le document D1, le reseau photoinscrit est realise en une seule illumination. 
Cependant, pour des applications ou le reseau a fabriquer est plus grand que la 
taille du faisceau d'ecriture (par exemple dans le cas d'un doubleur de frequence 
au quasi-accord de phase comme le propose D1 , la longueur du reseau peut etre 
importante afin d'obtenir un rendement de conversion important), une procedure 
normale pour I'homme du metier serait de realiser un tel reseau en plusieurs 
etapes en deplagant le faisceau d'ecriture par rapport a la structure a 
photoinscrire ou bien, de fagon equivalente, en deplagant la structure par rapport 
au faisceau d'ecriture de sorte que le faisceau d'ecriture balaie toute la zone a 
photoinscrire, I'intensite du faisceau devant etre controlee lors du deplacement (il 
est clair qu'elle doit etre au moins inferieure au seujl de photo-blanchiment 
pendant le deplacement). 

En outre, il utiliserait cette meme procedure quelle que soit la maniere dont la 
photoinscription est realisee (voir le point V.3) en balayant la structure confinante 
avec les faisceaux d'ecriture. 

II s'ensuit que l'objet de la revendication 2 n'implique pas une activite inventive. 

5. L'objet de la revendication 3 n'implique pas une activite inventive (Article 33(3) 
PCT) pour les raisons suivantes: 

Dans D1, I'absorption du faisceau d'ecriture dans le materiau moleculaire est 
enregistree au cours du processus d'ecriture (voir p. 15, 1.19-20, p. 16, 1.4-1 1 et 
Fig.2). II apparaTt que I'homme du metier utiliserait comme une procedure 
d'optimisation normale lors de la fabrication d'une illumination periodique (basee 
sur le phenomene de blanchiment) par la technique de balayage (voir le point V.4) 
de tester si Tabsorption du faisceau d'ecriture est ou non mqdifiee comme prevu 
selon la position du faisceau sur le materiau avant de dinger le faisceau sur une 
autre partie du materiau sans que cela ne necessite une activite inventive. 

6. L'objet de la revendication 4 n'implique pas une activite inventive (Article 33(3) 
PCT) pour les memes raisons que donnees dans le point V.3 car dans le procede 
de photoinscription d'un reseau d'indice dans une structure optiquement 



hormuiaire'PCT/Feuiiie s6par6e/403 -(feuille-3)-(OEB-avi1M-997)- - - 



RAPPORT D'EXAMEN 
PRELIMINAIRE INTERNATIONAL 



Demande internationale n° PCT/FR00/001 45 
- FEUILLE SEPAREE 



confinante comme il est presente dans le point V.3(a), il est necessaire de 
focaliser les faisceaux d'ecriture dans la structure confinante avec une lentille 
optique afin de controler I'intensite des faisceaux d'ecriture et de permettre 
d'atteindre I'intensite seuil de photo-blanchiment. 

7. L'objet des revendications dependantes 5 et 6 implique une activite inventive 
(article 33(3) PCT) pour les raisons suivantes: 

Aucune des manieres connues de realiser une modulation periodique de la 
lumiere afin de photoinscrire un reseau d'indice par photo-blanchiment dans une 
structure comprenant un materiau moleculaire photosensible comme decrit dans 
D1 a partir de deux faisceaux optiques mutuellement coherents (voir le point V.3) 
ne comprend ni ne suggere I'etape ou les deux faisceaux optiques se propagent a 
travers un masque ou une structure holographique. En effet, dans le cas decrit 
dans le point V.3(a) ou les deux faisceaux interferent pour former un reseau 
d'interference, ('utilisation d'un masque periodique serait inutile et redondante et 
dans le cas decrit dans le point V.3(b), les faisceaux coherents sont crees par le 
masque et ne se propagent done pas a travers celui-ci. Dans ce dernier cas, 
I'utilisation d'un masque supplementaire serait egalement inutile. 
Comme aucun des documents cites n'indique ni ne suggere une telle etape, 
l'objet des revendications 5 et 6 implique une activite inventive. 

8. L'objet de la revendication dependante 8 implique une activite inventive (Article 
33(3) PCT) car aucun des documents cites seul ou en combinaison ne mentionne 
ni ne suggere I'idee de controler un parametre d'au moins un des faisceaux 
d'ecriture lors de la photoinscription d'une nonlinearite dans une structure 
comprenant un materiau moleculaire photosensible en generant un bruit sur ce 
parametre et en controlant les caracteristiques statistiques de ce bruit. 

9. L'objet des revendications 9 et 11-13 n'implique pas une activite inventive 
(Article 33(3) PCT) pour les raisons donnees au point V.3 du fait que les 
caracteristiques techniques de ces revendications sont deja presentes dans le 
document D1: 

revendication 9: Dans D1 , on controle la temperature du materiau 
moleculaire (voir p. 18, 1.18-20); 

r v ndication 11: Dans D1, le faisceau d'ecriture photoinscrit un reseau au 
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quasi-accord de phase pour la propagation du faisceau de pompe et du ou 
des faisceaux en lecture (voir p. 4, 1.16-21 et p. 13, 1.12-21); 
revendication 12: Dans D1, le materiau moleculaire est prealablement 
oriente par application d'un champ electrique et par chauffage (voir p.18, 
1.14-30); 

revendication 13: Dans D1, la structure confinante est une portion de film 
qui s'etend selon la direction de propagation du ou des faisceaux de lecture 
(voir p.4, 1.16-21 et p.8 par exemple). 

10. Uobjet de la revendication 10 n'implique pas une activite inventive (Article 33(3) 
PCT) pour les raisons suivantes: 

Dans D1 , la temperature du materiau moleculaire au niveau des points d'impact 
du faisceau d'ecriture est controle par un support chauffant (voir p. 19, I.24-27). 
Cependant, Thomme du metier utiliserait n'importe quelle methode equivalente et 
connue de chauffage du dit materiau, telle que le chauffage par irradiation du 
materiau a I'aide d'un faisceau lumineux sans que cela n'implique une activite 
inventive. 

11. Au vu des documents cites, I'objet des revendications 1 a 1 3 est susceptible 
d'application industrielle (Article 33(4) PCT). 

Concernant le point VII 

Irregularites dans la demande Internationale 

1. Contrairement a ce qu'exige la regie 5.1 a) ii) PCT, la description n'indique pas 
I'etat de la technique anterieure pertinent expose dans le document D1 et ne cite 
pas ce document. 

Les caracteristiques figurant dans les revendications ne comportent pas de signes 
de reference mis entre parentheses (regie 6.2 b) PCT). 

Le berceau mobile reference B dans la description a la page 6, lignes 3-4 
n'apparaTt pas dans la figure 1 (Regie 1.13(1) PCT). 

Concernant le point VIII 
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Observations r lativ s a la demand int rnational 

1 . L'objet de la revendication 1 n'est pas clair (Article 6 PCT) pour la raison 
suivante: 

La fin de phrase 'genere un effet optique dont resulte une propriete d'un ou 
plusieurs faisceaux en lecture, qui se propagent en configuration guidee dans la 
structure confinante photo-inscrite.' apparait comme inexacte d'apres la 
description p.9, L27-33. Cette fin de phrase sera consideree dans la section V 
comme signifiant:;'genere de par la propriete optique nonlineaire de ladite 
structure un ou plusieurs faisceaux en lecture qui se propagent en configuration 
guidee dans la structure confinante photo-inscrite. 1 

2. L'objet de la revendication independante 1 decrit un procede de photoinscription 
et de lecture d'au moins une propriete nonlineaire dans une structure optiquement 
confinante comportant au moins un materiau moleculaire photosensible selon 
lequel on irradie la structure avec au moins deux faisceaux optiques d'ecriture 
mutuellement coherents dans une direction parallele ou oblique a une direction de 
confinement optique du materiau et qui modifient I'orientation des molecules du dit 
materiau moleculaire, Tun au moins de ces faisceaux etant susceptible d'induire 
une absorption a plusieurs photons dans le materiau. 

Cependant, les modes de realisation de I'invention decrits page 9, ligne 12 et 
page 10, lignes 12 a 14 (un effet induit par la susceptibilite d'ordre 1 n'est pas un 
effet nonlineaire) ainsi qu'a la page 12, lignes 16 a 25 ou un seul faisceau 
d'ecriture est utilise, ne sont done pas couverts par les revendications. Ce defaut 
de concordance entre les revendications et la description laisse planer un doute 
sur l'objet pour lequel une protection est demandee. Les revendications ne sont 
done pas claires (article 6 PCT). 
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REVENDICATIONS 

1. Precede de photoinscription et de lecture d'au moins une 
propriete optique non lineaire dans une structure comportant au rnoins un 

5 materiau moleculaire photosensible selon lequel on irradie ladite structure 
avec au moins deux faisceaux optiques d'§criture mutuellement coherents 
qui modifie(nt) I'orientation des molecules dudit materiau moleculaire, Tun 
au moins de: ces faisceaux etant susceptible d'induire une absorption a 
plusieurs photons dans le materiau, 

10 caracterise en ce que ladite structure est une structure optiquement 

confinante, en ce que les faisceaux d'ecriture sont paralleles a une direction 
de confinement de ladite structure ou obliques par rapport a celle-ci et 
distribuent sur ladite structure confinante la ou les propriet6(s) optique(s) 
non lineaire(s) selon au moins une direction perpendrculaire a ladite 

15 direction selon laquelle la structure, est confinee et en ce qu'on propage 
dans ou a travers ladite structure photoinscrite un ou plusieurs faisceaux, 
dits de pompe, qui, dans ou a travers ladite structure photoinscrite generent 
un effet optique dont resulte une propriete d'un ou plusieurs faisceaux en 
lecture, qui se propagent en configuration guidee dans la structure 

20 confinante photoinscrite. 

2. Procede selon la revendication 1, caracteris§ en ce qu'on balaye 
la structure confinante avec au moins un faisceau optique d'ecriture et en ce 
qu'un (ou plusieurs) parametres d'au moins Tun des faisceaux d'ecriture est 
(ou sont) controle(s) en fonction du deplacement relatif du ou des faisceaux 

25 de balayage et de ladite structure. 

3. Proced6 selon la revendication 2, caracterise en ce qu'on teste la 
photoinscription dans la zone irradiee par le ou les faisceaux de balayage et 
on commande le deplacement relatif du ou des faisceaux de balayage et de 
la structure confinante en fonction du resultat de ce test. 

30 4. Procede selon la revendication 1, caracteris6 en ce que les 

faisceaux d'ecriture sont irradies a travers une lentille optique et en ce qu'on 
controle un (ou plusieurs) parametres d'au moins Tun des faisceaux 
d'6criture. 

FEU^LL^OWE^" - . . _ 
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5. Procede selon la revendication 1, caracterise en ce que les 
faisceaux d'ecriture sont irradies a travers un masque et en ce qu'on 
controle un (ou plusieurs) parametres d'au moins Tun des faisceaux 
d'ecriture. 

5 6. Procede selon la revendication 1, caracterise en ce que les 

faisceaux d'ecriture sont irradies a travers une structure holographique et en 
ce qu'on controle un (ou plusieurs) parametres d'au moins Tun des 
faisceaux d'ecriture. 

7. Proc6de selon Tune des revendications 2 & 7, caracterise en ce 
10 qu'un pararnetre que Ton controle sur un ou plusieurs faisceaux d'ecriture 
est une intensite de faisceau et/ou un etat de polarisation et/ou une 
direction de propagation et/ou un recouvrement spatial de plusieurs 
faisceaux d'ecriture et/ou une longueur d'onde et/ou la phase relative entre 
des faisceaux. 

15 8. Proced6 selon la revendication 7, caracterise en ce qu'on controle 

un pararnetre en gen6rant un bruit sur ce pararnetre et en controlant les 
caracteristiques statistiques de ce bruit. 

9. Procede selon Tune des revendications precedentes, caracterise 
en ce qu'on controle une temperature du materiau moleculaire. 

20 10. Procede selon la revendication 9, caracterise en ce qu'on 

controle ladite temperature au moyen d'une irradiation par un faisceau 
compl6mentaire permettant de realiser un echauffement local en un point 
d'impact des faisceaux d'ecriture. 

11. Proc6d6 selon Tune des revendications precedentes, caracterise 
25 en ce que les faisceaux d'ecriture photo-inscrivent un r6seau au quasi 

accord de phase pour la propagation du ou des faisceaux de pompe et du 
ou des faisceaux en lecture. 

12. Procede selon Tune des revendications precedentes, caracterise 
en ce que le materiau moleculaire est prealablement oriente par application 

30 d'un champ electrique et/ou par chauffage. 

13. Procede selon I'une des revendications precedentes, caracterise 
en ce que la structure confinante est une portion de film et/ou un guide 
ruban qui s'etend selon la direction de propagation du ou des faisceaux de 

PkUiLLt MODIFIES 
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lecture et/ou une microcavite dans laquelle le ou les faisceaux de lecture se 
propagent en boucle et/ou une fibre optique et/ou une combinaison de tels 
elements. 



2 



Une difficult^ suppISmentaire rencontree dans le cas ou I'on cherche 
a photoinscrire des proprietes exigeant urie contrainte de quasi accord de 
phase avec la configuration usuelle copropagative tient en ce que la 
contrainte de quasi accord de phase impose en general de travailler avec 
5 des longueurs d'onde r6sonnantes en 6criture et en lecture qui sont les 
memes (ou d'avoir recours a des processus non lin§aires d'ordre eleve). 

II en resulte une forte absorption en lecture qui limite la longueur 
d'interaction a la profondeur de penetration du ou des faisceaux absorbes 
par resonance spectrale, sur laquelle il est possible de travailler. 
10 Un but de invention est de pallier ces problemes. 

On connait deja par le document : 
- S. Brasselet et al. : « Control of the polarization dependence of optically 
poled nonlinear polymer films » - Optic Letters, Vol.22, n°19, p.1464-1466, 
octobre 1997, 

15 des precedes de photoinscription et de lecture d'au moins une propriete 
optique non lin§aire dans une structure comportant au moins un materiau 
moleculaire photosensible selon lequel on irradie ladite structure avec au 
moins deux faisceaux optiques d'ecriture mutuellemeht coherents qui 
modifie(nt) I'orientation des molecules dudit materiau molSculaire, Tun au 

20 moins de ces faisceaux 6tant susceptible d'induire une absorption £ 
plusieurs photons dans le materiau. 

Ces precedes sont limites par les contraintes 6voquees ci-dessus. 
L'invention propose quant a elle un precede de ce type caracterise 
en ce que ladite structure est une structure optiquement confinante, en ce 

25 que les faisceaux d'ecriture sont paralleles a une direction de confinement 
de ladite structure ou obliques par rapport £ celle-ci et distribuent sur ladite 
structure confinante la ou les propriete(s) optique(s) non lineaire(s) selon au 
moins une direction perpendiculaire a ladite direction selon laquelle la 
structure est confin6e et en ce qu'on propage dans ou a travers ladite 

30 structure photoinscrite un ou plusieurs faisceaux, dits de pompe, qui, dans 
ou a travers ladite structure photoinscrite, g6nerent un effet optique dont 
r6sulte une propriete d'un ou plusieurs faisceaux en lecture, qui se 



3 



propagent en configuration guid6e dans la structure confinante 
photoinscrite. 

On rappelle qu'un faisceau multi-photons combine des emissions qui, 
pour un materiau excite, presentent une m§me longueur d'onde, mais 
5 correspondent a des transitions energetiques dtfferentes sur ledit materiau. 

Bien entendu, un faisceau dit de pompe peut 6galement etre un 
faisceau en lecture. 

Avec le procede propose par I'invention, il est possible d'ecrire les 
proprietes optiques lineaires, sans limitation dans la direction 
10 perpendiculaire a la direction de confinement selon laquelle on distribue 
lesdites proprietes. 

Par ailleurs, on dissocie les directions des faisceaux d'ecriture et des 
faisceaux en lecture, ce qui permet par exemple de respecter la contrainte 
de quasi accord de phase sans etre limite par la dimension du materiau 
15 selon la direction de lecture. 

On peut par exemple faire varier au cours d'un balayage les 
parametres definissant les intensites et les etats de polarisation et/ou 
d£phasages des faisceaux d'ecriture. 

De cette fapon, on peut decoupler les contraintes de resonance 
20 spectrale associees a I'ecriture - laquelle est effectuee pour des raisons 
d'efficacite dans des conditions resonantes ou quasi resonantes 
spectra lement - des contraintes de resonance spatiale et spectrale 
susceptibles autrement de limiter I'efficacite du dispositif en lecture. ^ 
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3. Le present rapport contient des indications relatives aux points suivants: 

I S Base du rapport 
Priorite 

Absence de formulation d'opinion quant a la nouveaute, I'activite inventive et la 
d'application industrielle 

Absence d'unite de I'invention 

.Declaration motivee selon I'article 35(2) quant a la nouveaute, I'activite inventiv 
d'application industrielle; citations et explications a Tappui de cette declaration 

Certains documents cites 

Irregularis dans la demande intemationale 

Observations relatives a la demande Internationale 



II 


□ 


III 


□ 


IV 


□ 


V 




VI. 


□ 


VII 




VIII 
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Nom et adresse postale de radministration chargee de 
I'examen preliminaire international: 

J- Office europeen des brevets 
D-80298 Munich 
Tel. +49 89 2399 - 0 Tx: 523656 epmu d 

Fax: +49 89 2399 - 4465 



Fonctionnaire autorise 
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N° de telephone +49 89 2399 2424 
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I. Base du rapport 

1 . Ce rapport a ete r6dige sur la base des elements ci-apres (les feuiiles de remplacement qui ont ete remises a 
I'office recepteur en reponse a une invitation faite conformement a Particle 14 sont considerees dans le present 
rapport comme "initia/ement deposees" et ne sont pas jointes en annexe au rapport puisqu'eiles ne contiennent 
pas de modifications (regies 70. 16 et 70.17).) : 

Description, pages: 

1,4-16 version publiee 

2,3 regue(s) avec telecopie du 12/03/2001 
Revendications, N°: 

1 -1 3 regue(s) avec telecopie du 1 2/03/2001 
Dessins, feuiiles: 

1/2,2/2 version publiee 

2. En ce qui concerne la langue, tous les elements indiques ci-dessus etaient a la disposition de ('administration ou 
lui ont ete remis dans la langue dans laquelle la demande internationale a ete deposee, sauf indication contraire 
donnee sous ce point. 

Ces elements etaient a la disposition de ('administration ou lui ont ete remis dans la langue suivante: , qui est : 

□ la langue d'une traduction remise aux fins de la recherche internationale (selon la regie 23.1(b)). 

□ la langue de publication de la demande internationale (selon la regie 48.3(b)). 

□ la langue de la traduction remise aux fins de I'examen preliminaire internationale (selon la regie 55.2 ou 
55.3). 

3. En ce qui concerne les sequences de nucleotides ou d'acide amines divulguees dans la demande 
internationale (le cas echeant), I'examen preliminaire internationale a ete effectue sur la base du listage des 
sequences : 

□ contenu dans la demande internationale, sous forme ecrite. 

□ depose avec la demande internationale, sous forme dechiffrable par ordinateur. 

□ remis ulterieurement a ('administration, sous forme ecrite. 

□ remis ulterieurement a Tadministration, sous forme dechiffrable par ordinateur. 

□ La declaration, selon laquelle le listage des sequences par ecrit et fourni ulterieurement ne va pas au-del& 
de la divulgation faite dans la demande telle que deposee, a ete fournie. 

□ La declaration, selon laquelle les informations enregistr^es sous dechiffrable par ordinateur sont identiques a 
celles du listages des sequences Pr^sente par ecrit, a ete fournie. 
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4. Les modifications ont entraine I'annulation : 

□ de la description, pages : 

des revendications, n 05 : 14 

□ des dessins, feuilles-: 

5. □ Le present rapport a ete formule abstraction faite (de certaines) des modifications, qui ont ete considerees 

comme allant au-dela de Pexpose de ['invention tel qu'il a ete depos§, comme il est indique ci-apres (regie 
70.2(c)) : 

(Toute feuifle de remplacement comportant des modifications de cette nature doit etre indiquee au point 1 et 
annexee au present rapport) 



6. Observations complementaires, le cas echeant : 



V. Declaration motivee selon Tarticle 35(2) quant a la nouveaute, I'activite inventive et la possibilite 
d'application industrielle; citations et explications a I'appui de cette declaration 

1. Declaration 



Nouveaute 


Oui : 


Revendications 


1 


-13 




Non : 


Revendications 






Activite inventive 


Oui : 


Revendications 


5 


-6, 8 




Non : 


Revendications 


1 


-4, 7, 


Possibilite d'application industrielle 


Oui : 


Revendications 


1 


-13 




Non : 


Revendications 







2. Citations et explications 
voir feuille separee 



VII. Irregularites dans la demande internationale 

Les irregularites suivantes, concernant la forme ou le contenu de la demande internationale, ont ete constatees : 
voir feuille separee 



VIII. Observations relatives a la demande internationale 

Les observations suivantes sont faites au sujet de la clarte des revendications, de la description et des dessins 
et de la question de savoir si les revendications se fondent entierement sur la description : 
voir feuille separee 
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Concernant le point V 

Declaration motivee selon I'article 35(2) quant a ia nouveaute, I'activite inventive 
et la possibility d'application industrielle; citations et explications a I'appui de 
cette declaration 

1 . II est fait reference aux document suivant: 
D1: WO 9202856 A. 

2. L'objet de la revendication independante 1 tel qu'il est compris a present (voir la 
section VI 1 1.1) et par consequent de ses revendications dependantes 2 a 13 est 
nouvelle (Article 33(2) PCT) parce qu'aucun des documents cites ne decrit un 
prbcede de photoinscription et de lecture d'au moins une propriete nonlineaire 
dans une structure optiquement confinante comportant au moins un materiau 
moleculaire photosensible selon lequel on irradie la structure avec au moins deux 
faisceaux optiques d'ecriture mutuellement coherents dans une direction parallele 
ou oblique a une direction de confinement optique du materiau et qui modifient 
("orientation des molecules du dit materiau moleculaire, Tun au moins de ces 
faisceaux etant susceptible d'induire une absorption a plusieurs photons dans le 
materiau. 

3. L'objet de la revendication independante 1 n'implique pas une activite inventive 
(Article 33(3) PCT) pour les raisons suivantes: 

Le document D1 decrit un precede pour la photoinscription d'au moins une 
propriete optique nonlineaire dans une structure comportant au moins un 
materiau moleculaire photosensible, selon lequel on irradie ladite structure avec 
un faisceau optique d'ecriture qui modifie I'orientation des molecules (voir p.4, 1.1- 
15), le faisceau etant susceptible d'induire une absorption a plusieurs photons 
dans le materiau (voir p.9, 1.1-10 qui explicite que le faisceau induit un effet 
nonlineaire, e'est-a-dire un effet a plusieurs photons, et la figure 1 qui montre 
clairement que ce processus dit de photo-blanchiment induit une modification de 
I'absorption de la structure et constitue done un processus lie a I'absorption a 
plusieurs photons induite par le faisceau) et ou ladite structure est une structure 
optiquement confinante (voir p.4, .1.4-6) et le faisceau d'ecriture est parallele a une 
direction de confinement et distribue sur ladite structure la propriete optique 
nonlineaire selon au moins une direction perpendiculaire a ladite direction selon 



Formulaire PCT/Feuiile s6par§e/4O9"(feuiiie-1)-(0EB-ayriU1997)_ 



RAPPORT D'EXAMEN Demande internationale n° PCT/FR00/00145 

PRELIMINAIRE INTERNATIONAL - FEUILLE SEPAREE 



laquelie la structure est confinee (voir p.4, 1.16-21 et 1.28-31 et p.18, I.26 a p.19, 
1. 8) et selon lequel on propage dans ladite structure un faisceau, dit de pompe, qui 
dans ladite structure photoinscrite genere de par la propriete optique nonlineaire 
de ladite structure un ou plusieurs faisceaux en lecture qui se propagent en 
configuration guidee dans la structure confinante photoinscrite (voir p.4, 1.16-21 et 
p.13, 1.12-20; voir aussi le point VIII. 1). 

L'objet de la revendication 1 differe du procede de photoinscription selon D1 en ce 
que la photoinscription est realisee avec deux faisceaux optiques d'ecriture 
mutuellement coherents a la place d'un seul faisceau. 

Le probleme technique a resoudre par I'application presente peut done se 
resumer a trouver une maniere differente pour photoinscrire une propriete optique 
nonlineaire dans une structure optiquement confinante possedant un materiau 
moleculaire photosensible. 

Dans le document D1 , la photoinscription est realisee a I'aide d'un faisceau laser 
intense qui se propage a travers un masque periodique place sur la structure 
optiquement confinante (voir par exemple p. 18, 1.26 a p. 19, 1. 8) afin de realiser 
une irradiation periodique en intensite dans le materiau moleculaire et de 
photoinscrire ainsi une variation periodique de I'indice de refraction dans la 
structure. 

II est cependant bien connu qu'une telle structure periodique peut aussi etre 
realisee de maniere equivalente par differentes configurations: 

(a) En faisant interferer deux faisceaux laser de meme longueur d'onde 
mutuellement coherents dans la structure. Dans ce cas, la periode du 
reseau d'interference est controlee par Tangle qui separe les deux faisceaux; 

(b) En faisant diffracter un faisceau sur un masque periodique, ce qui 
engendre plusieurs faisceaux mutuellement coherents correspondant a 
differents ordres de diffraction qui vont permettre de photoinscrire le reseau. 

II en resulte que I'homme du metier utiliserait de maniere equivalente Tune ou 
I'autre de ces alternatives afin de realiser la structure periodique necessaire pour 
photoinscrire le reseau d'indice dans la structure selon D1 , et ce sans activite 
inventive. 

Par consequent, l'objet de la revendication independante 1 n'implique pas 
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d'activite inventive. 

4. L'objet des revendications dependantes 2 et 7 n'implique pas d' activite 
inventive (Article 33(3) PCT) pour les raisons siiivantes: 

Dans le document D1, le reseau photoinscrit est realise en une seule illumination. 
Cependant, pour des applications ou le reseau a fabriquer est plus grand que la 
taille du faisceau d'ecriture (par exemple dans le cas d'un doubleur de frequence 
au quasi-accord de phase comme le propose D1 , la longueur du reseau peut etre 
importante afin d'obtenir un rendement de conversion important), une procedure 
normale pour Thomme du metier serait de realiser un tel reseau en plusieurs 
etapes en deplagant le faisceau d'ecriture par rapport a la structure a 
photoinscrire ou bien, de fagon equivalente, en deplagant la structure par rapport 
au faisceau d'ecriture de sorte que le faisceau d'ecriture balaie toute la zone a 
photoinscrire, I'intensite du faisceau devant etre controlee lors du deplacement (il 
est clair qu'elle doit etre au moins inferieure au seuil de photo-blanchiment 
pendant le deplacement). 

En outre, il utiliserait cette meme procedure quelle que soit la maniere dont la 
photoinscription est realisee (voir le point V.3) en balayant la structure confinante 
avec les faisceaux d'ecriture. 

II s'ensuit que l'objet de la revendication 2 n'implique pas une activite inventive. 

5. L'objet de la revendication 3 n'implique pas une activite inventive (Article 33(3) 
PCT) pour les raisons suivantes: 

Dans D1, I'absorption du faisceau d'ecriture dans le materiau moleculaire est 
enregistree au cours du processus d'ecriture (voir p. 15, 1.19-20, p. 16, 1.4-1 1 et 
Fig. 2). II apparait que Thomme du metier utiliserait comme une procedure 
d'optimisation normale lors de la fabrication d'une illumination periodique (basee 
sur le phenomene de blanchiment) par la technique de balayage (voir le point V.4) 
de tester si I'absorption du faisceau d'ecriture est ou non modifiee comme prevu 
selon la position du faisceau sur le materiau avant de diriger le faisceau sur une 
autre partie du materiau sans que cela ne necessite une activite inventive. 

6. L'objet de la revendication 4 n'implique pas une activite inventive (Article 33(3) 
PCT) pour les memes raisons que donnees dans le point V.3 car dans le procede 
de photoinscription d'un reseau d'indice dans une structure optiquement 
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confinante comme il est presente dans le point V.3(a), il est necessaire de 
focaliser les faisceaux d'ecriture dans la structure confinante avec une lentille 
optique afin de controler I'intensite des faisceaux d'ecriture et de permettre 
d'atteindre I'intensite seuil de photo-blanchiment. 

7. L'objet des revendications dependantes 5 et 6 implique une activite inventive 
(article 33(3) PCT) pour les raisons suivantes: 

Aucune des manieres connues de realiser une modulation periodique de la 
lumiere afin de photoinscrire un reseau d'indice par photo-blanchiment dans une 
structure comprenant un materiau moleculaire photosensible comme decrit dans 
D1 a partir de deux faisceaux optiques mutuellement coherents (voir le point V.3) 
ne comprend ni ne suggere I'etape ou les deux faisceaux optiques se propagent a 
travers un masque ou une structure holographique. En effet, dans le cas decrit 
dans le point V.3(a) ou les deux faisceaux interferent pour former un reseau 
d'interference, ('utilisation d'un masque periodique serait inutile et redondante et 
dans le cas decrit dans le point V.3(b), les faisceaux coherents sont crees par le 
masque et ne se propagent done pas a travers celui-ci. Dans ce dernier cas, 
('utilisation d'un masque supplementaire serait egalement inutile. 
Comme aucun des documents cites n'indique ni ne suggere une telle etape, 
l'objet des revendications 5 et 6 implique une activite inventive. 

8. L'objet de la revendication dependante 8 implique une activite inventive (Article 
33(3) PCT) car aucun des documents cites seul ou en combinaison ne mentionne 
ni ne suggere I'idee de controler un parametre d'au moins un des faisceaux 
d'ecriture lors de la photoinscription d'une nonlinearite dans une structure 
comprenant un materiau moleculaire photosensible en generant un bruit sur ce 
parametre et en controlant les caracteristiques statistiques de ce bruit. 

9. L'objet des revendications 9 et 11-13 n'implique pas une activite inventive 
(Article 33(3) PCT) pour les raisons donnees au point V.3 du fait que les 
caracteristiques techniques de ces revendications sont deja presentes dans le 
document D1: 

revendication 9: Dans D1, on controle la temperature du materiau 
moleculaire (voir p.1 8, 1.18-20); 

revendication 1 1 : Dans D1 , le faisceau d'ecriture photoinscrit un reseau au 



Formuiaire PGT/Feuiile s^paree/itOQ^feuijleAyOE^avril 1 997) 



RAPPORT D'EXAMEN Demande internationale n° PCT/FR00/001 45 

PRELIMINAIRE INTERNATIONAL - FEUILLE SEPAREE 



quasi-accord de phase pour la propagation du faisceau de pompe et du ou 
des faisceaux en lecture (voir p.4, 1.16-21 et p.13, 1.12-21); 
revendication 12: Dans D1 , le materiau moleculaire est prealablement 
oriente par application d'un champ electrique et par chauffage (voir p. 18, 
1.14-30); 

revendication 13: Dans D1 , la structure confinante est une portion de film 
qui s'etend selon la direction de propagation du ou des faisceaux de lecture 
(voir p.4, 1.16-21 et p. 8 par exemple). 

10. L'objet de la revendication 10 n'implique pas une activite inventive (Article 33(3) 
PCT) pour les raisons suivantes: 

Dans D1 , la temperature du materiau moleculaire au niveau des points d'impact 
du faisceau d'ecriture est controle par un support chauffant (voir p. 19, 1. 24-27). 
Cepehdant, I'homme du metier utiliserait n'importe quelle methode equivalente et 
connue de chauffage du dit materiau, telle que le chauffage par irradiation du 
materiau a I'aide d'un faisceau lumineux sans que cela n'implique une activite 
inventive. 

11. Au vu des documents cites, l'objet des revendications 1 a 13 est susceptible 
d'application industrielle (Article 33(4) PCT). 

Concernant le point VII 

Irregularites dans la demande internationale 

1 . Contrairement a ce qu'exige la regie 5.1 a) ii) PCT, la description n'indique pas 
I'etat de la technique anterieure pertinent expose dans le document D1 et ne cite 
pas ce document. 

3. Les caracteristiques figurant dans les revendications ne comportent pas de signes 
de reference mis entre parentheses (regie 6.2 b) PCT). 

4. Le berceau mobile reference B dans la description a la page 6, lignes 3-4 
n'apparait pas dans la figure 1 (Regie 1.13(1) PCT). 

Concernant le point VIII 
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Observations relatives a la demande internationale 

1 . L'objet de la revendication 1 n'est pas clair (Article 6 PCT) pour la raison 
suivante: 

La fin de phrase 'genere un effet optique dont resulte une propriete d'un ou 
plusieurs faisceaux en lecture, qui se propagent en configuration guidee dans la 
structure confinante photo-inscrite.' apparait comme inexacte d'apres la 
description p.9, I.27-33. Cette fin de phrase sera consideree dans la section V 
comme signifiant: 'genere de par la propriete optique nonlineaire de ladite 
structure un ou plusieurs faisceaux en lecture qui se propagent en configuration 
guidee dans la structure confinante photo-inscrite.' 

2. L'objet de la revendication independante 1 decrit un procede de photoinscription 
et de lecture d'au moins urie propriete nonlineaire dans une structure optiquement 
confinante comportant au moins un materiau moleculaire photosensible selon 
lequel on irradie la structure avec au moins deux faisceaux optiques d'ecriture 
mutuellement coherents dans une direction parallele ou oblique a une direction de 
confinement optique du materiau et qui modifient I'orientation des molecules du dit 
materiau moleculaire, Tun au moins de ces faisceaux etant susceptible d'induire 
une absorption a plusieurs photons dans le materiau. 

Cependant, les modes de realisation de Tinvention decrits page 9, ligne 12 et 
page TO, lignes 12 a 14 (un effet induit par la susceptibilite d'ordre 1 n'est pas un 
effet nonlineaire) ainsi qu'a la page 12, lignes 16 a 25 ou un seul faisceau 
d'ecriture est utilise, ne sont done pas couverts par les revendications. Ce defaut 
de concordance entre les revendications et la description laisse planer un doute 
sur l'objet pour lequel une protection est demandee. Les revendications ne sont 
done pas claires (article 6 PCT). 
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REVENDICATIONS 

1. Procede de photoinscription et de lecture d'au moins une 
propriete optique non lineaire dans une structure comportant au moins un 

5 materiau moleculaire photosensible selon lequel on irradie ladite structure 
avec au moins deux faisceaux optiques d'ecriture mutuellement coherents 
qui modifie(nt) I'orientation des molecules dudit materiau moleculaire, Tun 
au moins de ces faisceaux etant susceptible d'induire une absorption a 
plusieurs photons dans le materiau, 

10 caracterise en ce que ladite structure est une structure optiquement 

confinante, en ce que les faisceaux d'ecriture sont paralleles a une direction 
de confinement de ladite structure ou obliques par rapport a celle-ci et 
distribuent sur ladite structure confinante la ou les propriete(s) optique(s) 
non lineaire(s) selon au moins une direction perpendiculaire a ladite 

15 direction selon laquelle la structure, est confinee et en ce qu'on propage 
dans ou a travers ladite structure photoinscrite un ou plusieurs faisceaux, 
dits de pompe, qui, dans ou a travers ladite structure photoinscrite generent 
un effet optique dont resulte une propriete d'un ou plusieurs faisceaux en 
lecture, qui se propagent en configuration guidee dans la structure 

20 confinante photoinscrite. 

2. Procede selon la revendication 1, caracterise en ce qu'on balaye 
la structure confinante avec au moins un faisceau optique d'ecriture et en ce 
qu'un (ou plusieurs) pararnetres d'au moins Tun des faisceaux d'ecriture est 
(ou sont) controle(s) en fonction du deplacement relatif du ou des faisceaux 

25 de balayage et de ladite structure. 

3. Procede selon la revendication 2, caracterise en ce qu'on teste la 
photoinscription dans la zone irradiee par le ou les faisceaux de balayage et 
on commande le deplacement relatif du ou des faisceaux de balayage et de 
la structure confinante en fonction du resultat de ce test. 

30 4. Procede selon la revendication 1, caracterise en ce que les 

faisceaux d'ecriture sont irradies a travers une lentille optique et en ce qu'on 
controle un (ou plusieurs) pararnetres d'au moins Tun des faisceaux 
d'ecriture. 
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5. Precede selon la revendication 1, caracterise en ce que les 
faisceaux d'ecriture sont irradies a travers un masque et en ce qu'on 
controle un (ou plusieurs) parametres d'au moins Tun des faisceaux 
d'ecriture. 

5 6. Procede selon la revendication 1, caracterise en ce que les 

faisceaux d'ecriture sont irradies a travers une structure holographique et en 
ce qu'on controle un (ou plusieurs) parametres d'au moins Tun des 
faisceaux d'ecriture. 

7. Procede selon Tune des revendications 2 a 7, caracterise en ce 
10 qu'un parametre que Ton controle sur un ou plusieurs faisceaux d'ecriture 
est une intensite de faisceau et/ou un etat de polarisation et/ou une 
direction de propagation et/ou un recouvrement spatial de plusieurs 
faisceaux d'ecriture et/ou une longueur d'onde et/ou la phase relative entre 
des faisceaux. 

15 8. Procede selon la revendication 7, caracterise en ce qu'on controle 

un parametre en generant un bruit sur ce parametre et en controlant les 
caracteristiques statistiques de ce bruit. 

9. Procede selon I'une des revendications precedentes, caracterise 
en ce qu'on controle une temperature du materiau moleculaire. 

20 10. Procede selon la revendication 9, caracterise en ce qu'on 

controle ladite temperature au moyen d'une irradiation par un faisceau 
complementaire permettant de realiser un echauffement local en un point 
d'impact des faisceaux d'ecriture. 

11. Procede selon Tune des revendications precedentes, caracterise 
25 en ce que les faisceaux d'ecriture photo-inscrivent un reseau au quasi 

accord de phase pour la propagation du ou des faisceaux de pompe et du 
ou des faisceaux en lecture. 

12. Procede selon I'une des revendications precedentes, caracterise 
en ce que le materiau moleculaire est prealablement oriente par application 

30 d'un champ electrique et/ou par chauffage. 

13. Procede selon I'une des revendications precedentes, caracterise 
en ce que la structure confinante est une portion de film et/ou un guide 
ruban qui s'etend selon la direction de propagation du ou des faisceaux de 
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lecture et/ou une microcavite dans laquelle !e ou les faisceaux de lecture se 
propagent en boucle et/ou une fibre optique et/du une combinaison de tels 
elements. 



2 



Une difficulty supplemental rencontree dans le cas ou I'on cherche 
a photoinscrire des proprietes exigeant une contrainte de quasi accord de 
phase avec la configuration usuelle copropagative tient en ce que la 
contrainte de quasi accord de phase impose en general de travailler avec 
5 des longueurs d'onde resonnantes en ecriture et en lecture qui sont les 
memes (ou d'avoir recours a des processus non lineaires d'ordre eleve). 

II en resulte une forte absorption en lecture qui lirnite la longueur 
d'interaction a la profondeur de penetration du ou des faisceaux absorbes 
par resonance spectrale, sur laquelle il est possible de travailler. 
10 Un but de invention est de pallier ces problemes. 

On connaTt deja par le document : 
- S. Brasselet et al. : « Control of the polarization dependence of optically 
poled nonlinear polymer films » - Optic Letters, Vol.22, n°19, p.1464-1466, 
octobre 1997, 

15 des precedes de photoinscription et de lecture d'au moins une propriete 
optique non lineaire dans une structure comportant au moins un materiau 
nioleculaire photosensible selon lequel on irradie ladite structure avec au 
moins deux faisceaux optiques d'ecriture mutuellement coherents qui 
modifie(nt) I'orientation des molecules dudit materiau moleculaire, Tun au 

20 moins de ces faisceaux etant susceptible d'induire une absorption a 
plusieurs photons dans le materiau. 

Ces precedes sont limites par les contraintes evoquees ci-dessus. 
Uinvention propose quant a elle un precede de ce type caracterise 
en ce que ladite structure est une structure optiquement confinante, en ce 

25 que les faisceaux d'ecriture sont paralleles a une direction de confinement 
de ladite structure ou obliques par rapport a celle-ci et distribuent sur ladite 
structure confinante la ou les propriete(s) optique(s) non lineaire(s) selon au 
moins une direction perpendiculaire a ladite direction selon laquelle la 
structure est confinee et en ce qu'on propage dans ou a travers ladite 

30 structure photoinscrite un ou plusieurs faisceaux, dits de pompe, qui t dans 
ou a travers ladite structure photoinscrite, generent un effet optique dont 
resulte une propriete d'un ou plusieurs faisceaux en lecture, qui se 
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propagent en configuration guidee dans la structure confinante 
photoinscrite. 

On rappelle qu'un faisceau multi-photons combine des emissions qui, 
pour un materiau excite, preseritent une meme longueur d'onde, mais 
5 correspondent a des transitions energetiques differentes sur ledit materiau. 

Bien entendu, un faisceau dit de pompe peut egalement etre un 
faisceau en lecture. 

Avec le procede propose par Tinvention, il est possible d'ecrire les 
proprietes optiques lineaires, sans limitation dans la direction 
10 perpendiculaire a la direction de confinement selon laquelle on distribue 
lesdites proprietes. 

Par ailleurs, on dissocie les directions des faisceaux d'ecriture et des 
faisceaux en lecture, ce qui permet par exemple de respecter la contrainte 
de quasi accord de phase sans etre limite par la dimension du materiau 
15 selon la direction de lecture. 

On peut par exempie faire varier au cours d'un balayage les 
parametres definissant les intensites et les etats de polarisation et/ou 
dephasages des faisceaux d'ecriture. 

De cette fagon, on peut decoupler les contraintes de resonance 
20 spectrale associees a Tecriture - laquelle est effectuee pour des raisons 
d'efficacite dans des conditions resonantes ou quasi resonantes 
spectralement - des contraintes de resonance spatiale et spectrale 
susceptibles autrement de limiter Tefficacite du djspositif en lecture. „ 
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applicables dans certains offices. II appartient au deposant de veiller a remplir en temps voulu les conditions requises pour 
I'ouverture de la phase nationale. La majorite des offices designes n'envoient pas de rappel a Tapproche de la date limite pour 
aborder la phase nationale. 

Des informations detail lees concernant les actes de procedure a accomplir pour aborder la phase nationale aupres de 
chaque office designe, les delais applicables et la possibilrte d'obtenir une prolongation des delais ou un delai de grace et toutes 
autres conditions applicables figurent dans le volume II du Guide du deposant du PCT. Les exigences concernant le depot d'une 
demande d'examen preliminaire international sont exposees dans le chaprtre IX du volume I du Guide du deposant du PCT. 

GR et ES sont devenues liees par le chapitre II du PCT le 7 septembre 1996 et le 6 septembre1997, respectivement, et 
peuvent done etre elues dans une demande d'examen preliminaire international ou dans une election ulterieure presentee le 7 
septembre 1996 (ou a une date posterieure) ou le 6 septembre 1997 (ou a une date posterieure), respectivement, quelle que soit 
la date de depot de la demande Internationale (voir le second paragraphe, ci-dessus). 

Veuillez noter que seul un deposant qui est ressortissant d'un Etat contractant du PCT lie par le chapitre II ou qui y a 
son domicile peut presenter une demande d'examen preliminaire international. 



CONFIRMATION DES DESIGNATIONS FAITES PAR MESURE DE PRECAUTION 



Seules les designations expresses faites dans la requete conformemeht a la regie 4.9.a) figurent dans la presente 
notification. II est important de verifier si ces designations ont ete faites correctement. Des erreurs dans les designations peuvent 
etre corrigees lorsque des designations ont ete faites par mesure de precaution en vertu de la regie 4.9.b). Toute designation 
ainsi faite peut etre confirmee conformement aux dispositions de la regie 4.9.c) avant ('expiration d'un delai de 15 mois a 
compter de la date de priorite. En ('absence de confirmation, une designation faite par mesure de precaution sera consideree 
comme retiree par le deposant. II ne sera adresse aucun rappel ni invitation. Pour confirmer une designation , il faut deposer une 
declaration precisant I'Etat designe concern^ (avec 1'indication de la forme de protection ou de traitement souhaitee) et payer les 
taxes de designation et de confirmation. La confirmation doit parvenir a ('office recepteur dans le delai de 15 mots. 



EXIGENCES RELATIVES AUX DOCUMENTS DE PRIORITE 

Pour les deposants qui n'ont pas encore satisfait aux exigences relatives aux documents de priorite, il est rappele ce qui 

suit. 

Lorsque la priorite d'une demande nationale, regionale ou internationale anterieure est revendiquee, le deposant doit 
presenter une copie de cette demande anterieure, certifiee conforme par I'administration aupres de laquelle elle a ete deposee 
("document de priorite"), a ('office recepteur (qui la transmettra au Bureau international) ou directement au Bureau international, 
avant I'expiratton d'un delai de 1 6 mois a compter de la date de priorite, etant entendu que tout document de priorite peut etre 
presente au Bureau international avant fa date de publication de la demande internationale, auquel cas ce document sera repute 
avoir ete regu par le Bureau international le dernier jour du delai de 16 mois (regie 17.1. a)). 

Lorsque le document de priorite est delivre par V office recepteur, le deposant peut, au lieu de presenter ce document, . 
demander a r off ice recepteur de le preparer et de le transmettre au Bureau international. La requete a cet effet doit etre 
formulee avant 1'expiratton du delai de 16 mois et peut etre soumise au paiement d'une taxe (regie 17.1.b)). 

Si le document de priorite en question n'est pas fourhi au Bureau international, ou si la demande adressee a I'office recepteur 
de preparer et de transmettre le document de priorite n'a pas ete faite (et la taxe correspondante acquittee, le cas echeant) 
avant I'expiratton du delai applicable mentionne aux paragraphes precedents, tout Etat designe peut ne pas tenir compte 
de la revendication de priorite; toutefois, aucun office designe ne peut decider de ne pas tenir compte de la revendication de 
priorite avant d'avoir donne au deposant la possibtlite de remettre le document de priorite dans un delai raisonnable en I'espece. 

Lorsque plusieurs priorites sont revendiquees, la date de priorite a prendre en consideration aux fins du calcul du delai de 
16 mois est la date du depot de la demande la plus ancienne dont la priorite est revendiquee. 



Formulaire PCT/IB/301 (annexe) (juillet 1998) 



PCT/FR00/00145 

TRAITE DE ©DPERATION EN MATIERE (^REVETS 



Expediteur : le BUREAU INTERNATIONAL 



PCT 

NOTIFICATION RELATIVE 
A LA PRESENTATION OU A LA TRANSMISSION 
DU DOCUMENT DE PRIORITE 

(instruction administrative 411 du PCT) 



Date d'expedition (jour/mois/annee) 
24 fevrier 2000 (24.02.00) 



Reference du dossier du deposant ou du mandataire 
340571/17572 



Desttnataire: 



MARTIN, Jean-Jacques 
Cabinet Regimbeap 
26, avenue Kleber 
F-75116 Paris 
FRANCE 



ARRIVE LE 




NOTIFICATION IMPORTANTE 



Demande Internationale no 
PCT/FR00/00145 



Date du depot international (jour/mois/annee) 
21 janvier 2000 (21.01.00) 



Date de publication Internationale (jour/mois/annee) 

Pas encore publiee 



Date de priorite (jour/mois/annee) 
21 janvier 1999 (21.01.99) 



Deposant 

FRANCE TELECOM etc 



1. 



3. 



4. 



La date de reception (sauf lorsque les lettres "NR" figurent dans la colonne de droite) par le Bureau internat.onal du ou des 
document dS ou aux demandes enumerees ci-apres est notifiee au deposant. Sauf md.cat.on 

%Z™^sL«t en un ast'erisque figurant a cote d'une date de reception ou les lettres ^ .dans droite , 
le document de priorite en question a ete presente ou transmis au Bureau .nternat.onal d une man.ere conforme a la 
regie 17.1.a) ou b). 

Ce formulae met a jour et remplace toute notification relative a la presentation ou a la transmission du document de pnor.te 
qui a ete envoyee precedemment. 

Un asterisqueC) figurant a cote d'une date de reception dans la colonne de droite signale un document de ^^J""** 
o^u trfn S r s au Bureau international mais de maniere non conforme a la regie 17.1.a] I ou b). Dans ce cas I a«" du 
d^Dos^nt est apoelee sur la regie 17.1.c) qui stipule qu'aucun office designe ne peut dec.der de ne pas ten.r compte de ls 
*^Kn d^rtert* .v-nt'd-avoir donne au deposant la possible de remettre le document de pnonte dans un de.a. 

raisonnable en i'espece. 

Les lettres "NR" figurant dans la colonne de droite signalent un document de priorite que le Bureau international nVa pas 
recu °u queie deposant n'a pas demande a I'office recepteur de preparer et de transmettre au Bureau .nternat.onal 
ZTrnZl J£Ze 9 le ou b), respectivement. Dans ce cas. .-attention du ^"^<><"l%™ ^tvoir donne 

qui stipule qu'aucun office designe ne peut decider de ne pas tenir compte de la revend.cat.on de pnonte avant d avo.r donne 
au deposant la possibilite de remettre le document de priorite dans un delai raisonnable en I espece. 



Date de priorite 



Demande de priorite n 



21 janv 1999 (21.01.99) 99/00627 



Pays, office regional ou 
office recepteur s elon le PCT 

FR 



Date de reception du 
document de priorite 

14 fevr 2000 (14.02.00) 





Fonctionnaire autorise: I J 




Bureau international de POMPI 


Eugenia Sar>ros 




34, chemin des Colombettes 


V, 


1211 Geneve 20, Suisse 






no de telecopies (41-22) 740.14.35 


no de telephone (41 -22) 338.^8 ^ J 





^Fbrmuiaire"PGT/IB/304-(iuilletJL998t 



PCT 

REQUETE 



Le soussigne requiert que la presente demande 
intemationale soit traitee conformement au Traite de 
cooperation en matiere de brevets. 



Reserve a Foffice recepteur 



Demande Internationale n° 



Date du d£pot international 



Norn de T office recepteur et "Demande Internationale PCT" 



Reference du dossier du deposant ou du rnandataire (facultatij) 
(12 caracteres au maximum) 34 0571/17572 



Cadre n° I TITRE DE L'INVENTION PROCEDE POUR LA PHOTOINSCRIPTION D 'AU MOINS UNE 
PROPRIETE OPTIQUE LINEAIRE ET/OU NON LINEAIRE DANS UNE STRUCTURE COMPORTANT 
AU MOINS UN MATERIAU MOLECULAIRE PHOTOSENSIBLE 



Cadre n° II DEPOSANT 



Nom et adresse^ : (Norn de famille suivi du prenom; pour une personne morale, designation 
officielle complete. L'adresse doit comprenare le code postal et le nom du pays. Le pays de 
I adresse indtquee dans ce cadre est I 'Etat ou le deposant a son domicile si aucun domicile n 'est 
indique ci-dessous.) 

FRANCE TELECOM 

6 Place d'Alleray 

75015 PARIS 

FRANCE 



I 1 Cette personne est aussi 
' — ^ inventeur. 



n°de telephone 



n°deielecopieur 



n°de teleimprimeur 



National ite (nom de FEtat) : 



FR 



Domicile (nom de TEtat) : 



FR 



Cette personne est 
deposant pour : 



□ lous les Etats 
designes 



Etous les Etats designes sauf 
lesEtats-Unisd^Ainerique 



j J lesEtats-Unisd'Amerique 



seulement 



□ les Etats indiques dans 
le cadre supplementaire 



Cadre n° III AUTRE(S) DEPOSANT(S) OU (AUTRE(S)) INVENTEUR(S) 



Nom et adresse ; (Nom de famille suivi du prenom; pour une personne morale, designation 
officielle complete. L'adresse doit comprenare le code postal et le nom du pays. Le pays de 
r adresse indiquee dans ce cadre est I' Etat ou le deposant a son domicile si aucun domicile n 'est 
indique ci-dessous.) 

ZYSS Joseph 
56 Avenue le Notre 
92330 SCEAUX 
FRANCE 


Cette personne est : 

| | deposant seulement 

| X | deposant et inventeur 

| | inventeur seulement 

(Si cette case est cochee, 
ne pas remplir la suite.) 


Nationality (nom de PEtat) : 


Domicile (nom de FEtat) : 

fr: 



Cette personne est 
deposant pour : 



□ tous les Etats I I tousles Etats designes sauf 
designes | | lesEtats-Unisd'Amerique 



j y j lesEtats-Unisd'Amerique 



seulement 



□ les Etats indiques dans 
lecadre supplementaire 



I X I D'autres deposants ou inventeurs sont indiqueYsur une feuille annexe. 



Cadre n° IV MANDATAIRE OU REPRESENT ANT COMMUN; OU ADRESSE POUR LA CORRESPONDANCE 



La personne dont I' identite est donnee ci-dessous est/a ete designee pour agir au nom r~ I mandataire (— 1 repr esentant commun 
du ou des deposants aupres des autorites Internationales competentes, comme: L_J I J r 



Nom et adresse : (Nom de famille suivi du prenom- pour une personne morale, designation officielle 
complete, i 'adresse doit comprenare le code postal et le nom du pays.) 

MARTIN Jean-Jacques, SCHRIMPF Robert, AHNER Francis, 
WARCOIN Jacques, TEX1ER Christian, LE FORESTIER Eric 
CABINET REGIMBEAU 
26 Avenue Kleber 
75116 PARIS - FRANCE 



n^de telephone 

01 45 00 92 02 



n°de telecopieur 

01 45 00 46 12 



n^de teleimprimeur 



□ 



Adresse pour la correspondance: cocher cette case lorsque aucun mandataire ni representant commun rTest/n'a e\6 d£sign6 
et que Tespace ci-dessus est utilise pour indiquer une adresse sp£ciale a laquelle la correspondance doit etre envoy6e. 



Formulaire PCT/RO/101 (premiere feuille) (juillet 1998; reimpression juillet 1999) Voir les notes relatives au formulaire de requite 




Feuillen 0 .? 



Suite du cadre n° III AUTRES DEPOSANTS OU (AUTRES) INVENTEURS 


Si aucun des sous-cadres suivants n'est utilise, cette fe utile ne doit pas etre incluse dans la requite. 


Nom et adresse : (Norn de famille suivi du prenom; pour une personne morale, designation 
officielle complete. L 'adresse doit comprenare le code postal et le nom du pays. Le pays de 
i adresse indiquee dans ce cadre est I'Eiat ou le deposant a son domicile si aucun domicile n'est 
indique ci-dessous.) 

BRASSELET Sophie 
21 Rue Beaunier 
75014 PARIS 
FRANCE 


Cette personne est : 

| | deposant seulement 

| X | dyposant et inventeur 

| | inventeur seulement 
(Si cette case est cochee, 
ne pas remplir la suite.) 


Nationality (nom de 1 7 Etat) : 

PR 


Domicile (nom de FEtat) : 

FR 


Cette personne est 1 ~| tousles Etats | | tous les Etats designes sauf ("3" 1 lesEtats-Unisd'Amerique 1 1 les Etats indiques dans 
deposant pour : 1 | dcsigncs | | lesEtats-Unisd'Arnerique L_l seulement 1 - 1 le cadre sup pi ementaire 


Nom et adresse : (Nom de famille suivi du prenom; pour une personne morale, designation 
officielle complete. L 'adresse doit comprenare le code postal etle nom du pays. Le pays de 
radresse indiquee dans ce cadre est VEtat oil le deposant a son domicile si aucun domicile n'est 
indique ci-dessous.) 

TOUSSAERE Eric 
95 Avenue de Paris 
92320 CHATILLON 
FRANCE 


Cette personne est : 

| | deposant seulement 

| X | deposant et inventeur 

| | inventeur seulement 

■(Si cette case est cochee, 
ne pas remplir la suite.) 


Nationality (nom de FEtat) : 

FR 


Domicile (nom de FEtat) - 

FR 


Cette personne est | 1 tous les Etats I ~"| tous les Etats designes sauf r~31 lesEtats-Unisd'Amerique p I les Etats indiques dans 
deposant pour : 1 1 designes | | lesEiats-Unisd'Amerique L_l seulement | | le cadre supplement ire 


Nom et adresse : (Nom de famille suivi du prenom; pour une personne morale, designation 
officielle complete. L'adresse doit comprenare le code postal et le nom du pays. Le pays de 
i adresse indiquee dans ce cadre est I 'Etat oil le deposant a son domicile si aucun domicile n 'est 
indique ci-dessous.) 


Cette personne est : 

| | deposant seulement 

| | deposant et inventeur 

| | inventeur seulement' 

(Si cette case est cochee. ne 
pas remplir la suite.) 


Nationality (nom de PEtat) : 


Domicile (nom de FEtat) : 


Cette personne est 1 ] tous lcs Etats r | tous les Etats designcs sauf ( 1 lcsEtats-Unisd'Araerique 1 I les Etats indiques dans 
deposant pour : 1 | designes | | lesEtats-Unisd'Amerique | | seulemcnt | J le cadre sup pi em en ta ire 


Nom et adresse : (Nom de famille suivi du prenom; pour une personne morale, designation 
officielle complete. L 'adresse doit comprenare le code postal et le nom du pays. Le pays de 
I adresse indiquee dans ce cadre est I 'Etat ou le deposant a son domicile si aucun domicile n 'est 
indique ci-dessous j 


Cette personne est : 

| | deposant seulement 

| | deposant et inventeur 

| | inventeur seulement 

(5/ cette case est cochee, 
ne pas remplir la suite.) 


Nationality (nom de TEtat) : 


Domicile (nom de FEtat) : 


Cette personne est 1 j tous lcs Etats p j tous lcs Etats designes sauf |~ 1 lcs Etats- Unisd'Ame ri que j I lcs Etats indiques dans 
deposant pour : 1 | designes | | IcsEtais-Unisd'Amerique | J sculcment | J le cadre supplement ire 


| | D'autres deposants ou inventeurs sont indiques sur une autre feuille annexe. 



Formulaire PCT/RO/101 (feuille annexe) (juillet 1998; ryimpression juillet 1999) Voir les notes relatives au formulaire de requite 



Feuille h° . . .3. 

Cadre n* V DESIGNATION D'EI 



; d^^Pmement a la regie 4. 9. a) (cocher les cases approp^fs; 



Les designations suivantes sont faites d^^rn£ment a la regie 4.9.a) (cocher les cases approp^R; une au moins doit I'etre) : 
Brevet regional 

□ AP Brevet ARIPO : GH Ghana, GM Gamble, KE Kenya, LS Lesotho, MW Malawi, SD Soudan, SL Sierra Leone, 

SZ Swaziland, TZ Republique-Unie de Tanzanie, UG Ouganda, ZW Zimbabwe et tout autre Etat qui est un Etat contractani du 
Protocol e de Harare et du PCT 

□ EA Breveteurasien :AM Armenie, AZ AzerbaTdjan, BY Belarus, KG Kirghizistan, KZ Kazakhstan, MD Republique de Moldova, 

RLI Federation de Russie, TJ Tadjikistan, TM Turkmenistan et tout autre Etat qui est un Etat contractant de la Convention sur 
le brevet eurasien et du PCT 

DO EP Brevet europeen : AT Autriche, BE Belgique, CH et LI Suisse et Liechtenstein, CY Chypre, DE Allemagne, 
DK Danemark, ES Espagne, FI Finlande, FR France, GB Royaume-Uni, GR Grece, IE Irlande, IT Italie, 
LU Luxembourg, MC Monaco, NL Pays-Bas, PT Portugal, SE Suede et tout autre Etat qui est un Etat contractant de la 
Convention sur le brevet europeen et du PCT 

(~| OA Brevet OAPI : BF Burkina* Faso, BJ Benin, CF Republique centrafricaine, CG Congo, CI Cote d'lvoire, 
CM Cameroun, GA Gabon, GN Guinee, GW Guinee-Bissau, ML Mali, MR Mauritanie, NE Niger, SN Senegal, 
TD Tchad, TG Togo et tout autre Etat qui est un Etat membre de POAP1 et un Etat contractant du PCT (si une autre forme 
de protection ou de traitement est souhaitee. le preciser sur la ligne pointillee) 

Brevet national (si une autre forme de protection ou de traitement est souhaitee, le preciser sur la ligne pointillee) : 

□ AE Emirats arabes unis □ LR Liberia 

□ AL Albanie □ LS Lesotho 

□ AM Armenie □ LT Lituanie 

□ AT Autriche □ LU Luxembourg 

Q AU Australie □ LV Lettonie 

□ AZ AzerbaTdjan □ MA Maroc 

□ BA Bosnie-Herzegovine □ MD Republique de Moldova 

□ BB Barbade d MG Madagascar 

|~| BG Bulgarie O MK Ex-Republique yougoslave de Macedoine ...... 

□ BR Bresil '. 

□ BY Belarus □ MN Mongoiie 

□ CA Canada □ MVV Malawi 

□ CH et LI Suisse et Liechtenstein □ MX Mexique 

El CN Chine □ NO Norvdge 

□ CR Costa Rica □ NZ Nouvelie-Zeiande 

□ CU Cuba □ PL Pologne 

□ CZ Republique tchdque □ PT Portugal 

□ DE Allemagne □ RO Roumanie 

□ DK Danemark □ RU Federation de Russie 

□ DM Dominique □ SD Soudan 

□ EE Estonie □ SE Suede 

□ ES Espagne □ SG Singapour 

□ FI Finlande □ SI Slovenie 

□ GB Royaume-Uni □ SK Slovaquie 

□ GD Grenade □ SL Sierra Leone 

□ GE Georgie □ TJ Tadjikistan 

□ GH Ghana □ TIVI Turkmenistan 

□ GM Gambie □ TR Turquie 

□ HR Croatie □ TT Trinite-et-Tobago .* 

r~| mj Hongrie D TZ Republique-Unie de Tanzanie 

□ ID Indonesie □ UA Ukraine 

□ IL Israel □ UG Ouganda 

□ IN Inde EI US Etats-Unis d'Amerique 

□ IS Islande 

H JP iapon □ UZ Ouzbekistan 

□ KE Kenya □ VN Viet Nam 

□ KG Kirghizistan ! □ YU Yougoslavie 

PI KP Republique populaire democratique de Coree . CD ZA Afrique du Sud 

' □ ZW Zimbabwe 

El KR Republique de Coree Cases reserves pour la designation d'Etats qui sont devenus parties 

j~l Kazakhstan au PCT apres la publication de la presente teuille : 

D LC Sainte-Lucie □ 

□ LK Sri Lanka □ ... ^ 

Declaration concernant les designations de precaution : outre les designations faites ci-dessus, le deposant fait aussi conformement 
a la rdgle 4.9.b) toutes les designations qui seraient autorisees en vertu du PCT, a Texception de toute designation indiquee dans le cadre 
suppiementaire comme etant exclue de la portee de cette declaration. Le deposant declare que ces designations additionnelles sont 
faites sous reserve de confirmation et que toute designation qui n'est pas confirmee avant l'expiration d*un deiai de 15 mois a compter 
de la date de priorite doit etre consider comme retiree par le deposant a Texpiration de ce deiai. (La confirmation (y compris les taxes) 
doit parvenir a 1' office recepteur dans le deiai de 1 5 mois.) 



Formulaire PCT/RO/101 (deuxieme feuille) (janvier 2000) Voir les notes relatives au formulaire de requite 



Feu i lie n° 



Cadre n* VI 



RE VEN DICATION DE PRIORTTE 



□ 



D'autres re vendi cations de priori te sont 
indiquees dans le cadre supplementaire. 



Date de depot 
de la demande ant6rieure 
(jour/m ois/annee) 



Numero 
de la demande anterieure 



Lorsque la demande anterieure est une : 



demande nationale : 
pays 



demande regionale : 
office regional 



demande internationale : 
office recepteur 



(1) 

21/01/99 



99 00627 



FRANCE 



(2) 



(3) 



L 'office recepteur est prie de preparer et de transmettre au Bureau international une copie certifiee conforme de la ou des demandes 
anterieures (settlement si la demande anterieure a ete deposee aupres de J 'office qui, aux fins de 

la presente demande internationale, est I 'office recepteur) indiqu6es ci-dessus au(x) point(s) : VI ' 



* Si la demande anterieure est une demande ARIPO, il est obligatoire d'indiquer dans le cadre supplementaire au moins un pays partie a la Convention 
de Paris pour la protection de la propriete industrietle pour lequel cette demande anterieure a ete deposee (regie 4A0.b)ii)). Voir le cadre supplementaire. 



Cadre n° VII ADMINISTRATION CHARGEE DE LA RECHERCHE INTERNATIONALE 



Choix de I' administration chargee de la recherche 
internationale (ISA) (si plusieurs administrations 
chargees de la recherche internationale sont competentes 
pour proved er a la recherche internationale, indiquer 
I 'administration choisie; le code a deux lettres peut etre 
utilise) 



ISA/ 



EP 



Demande d'utilisation des resultatsd'une recherche anterieure; mention de 
cette recherche (si une recherche anterieure a ete ejfectuee par I administration 
chargee de la recherche internationale ou demandee a cette dernier e) : 

Date (jour/mois/annee) Numero Pays (ou office regional) 



8 OCTOBRE 1999 



FA 567128 



OEB 



Cadre n' VIII BORDEREAU; LANGUE DE DEPOT 



La presente demande internationale contient 
le nombre de feu i lies suivant : 



requete 

description (sauf partie reservee 
au li stage des sequences) 

revendications 

abrege 

dessins 

partie de la description reservee 
au li stage des sequences : 

Nombre total de feuilles 



16 
3 
1 
2 



26 



Le ou les el6rnents coches ci-apres sont joints a la presente demande internationale : 

1 . CI feuille de calcul des taxes 

2-0 pouvoir distinct signe a suivre (2) 

3. □ copie du pouvoir general; numero de reference, le cas echeant : 

4. □ explication de Tabsence d'une signature 

5. g) document(s) de priorite indique(s) dans le cadre n° VI au(x) point(s) : 

6. □ traduction de la demande internationale en (langue) : 

7. □ indications separees concernant des micro-organismes ou autre materiel 

biologique deposes 

8- O listage des sequences de nucleotides ou d'acides amines sous forme 
d6chiffrable par ordinateur 

9. g] autres elements (preciser) : Copie du Rapport de Recherche 



Figure des dessins qui 
doit accompagner I 'abrege : 1 


Langue de depot de la 

demande internationale : Fran^ais 


Cadre n° IX SIGNATURE DU DEPOSANT OU DU MANDATAIRE 



\ 



A cote de chaque signature, indiquer le nom du signataire et. si cela n'apparatt pas clqiremejnij^Ja lecture de la requete, a quel litre I'interesse signe. 

t CABIWCT REQiV]BEAU 
T5116 PARK FRAWC8 




TEXIER Christia 



Reserve a TofTice recepteur 



I . Date effective de reception des pieces supposees 
constituer la demande internationale : 



3. Date effective de reception, rectifiee en raison de la reception ulte- 
rieure, mais dans les delais, de documents ou de dessins completant 
ce qui est suppose constituer la demande internationale : 



4. Date de reception, dans les delais, des corrections 
demandees selon Particle 1 1.2) du PCT : 



2. Dessins : 
| | re5us : 



□ 



non recus : 



5. Administration charged de la recherche tc a y 
internationale (si plusieurs sont competentes) : ioA I 



6. ( | Transmission de la copie de recherche differee 
I I jusqu'au paiement de la taxe de recherche. 



Reserve au Bureau international 



Date de reception de rexemplaire 
original par le Bureau international : 



Formulaire PCT/RO/l 01 (derniere feuille) (juillet 1 998; reimpression juillet 1999) Voir les notes relatives au formulaire de requete 



TRAITE DE^DOPERATION EN MATIERET3E BREVETS 

Expediteur: le BUREAU INTERNATIONAL 



WO 00/43995 
PCT/FR00/0014E 



PCT 



AVIS INFORMANT LE DEPOSANT DE LA 
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PROCEDE POUR LA PHOTOINSCR1PTION P'AU MOINS UNE 
PRQPR1ETE OPTIQUE LINEAIRE ET/OU NON LINEAIRE DANS UNE 
STRUCTURE COMPORTANTAU MOINS UN MATERIAU MOLECULAIRE 

PHOTOSENSIBLE 

5 

La presente invention est relative a un procede pour la 
photoinscription cTau moins une propri6te optique lin§aire et/ou non lineaire 
dans une structure comportant au moins un materiau moleculaire 
photosensible. 

10 On sait qu'il est possible de controler localement, par photo- 

inscription au moyen de faisceaux coh6rents polarises, la distribution 
orientationelle de molecules, par exemple dans une matrice amorphe de 
type polymere ou sol-gel, et de modifier ainsi la distribution de certaines de 
leurs proprietes optiques lineaires ou non lineaires. 

15 Ces proprietes peuvent etre Tindice de refraction, Tabsorption, les 

susceptibilites non lineaires, en particulier quadratique et cubique, la 
luminescence electro ou photo-induite, la photochimie, le caract&re 
photorefractif, etc ... 

Classiquement, on utilise pour Tecriture et la lecture de propri6t6s 

20 lineaires et/ou non lineaires photoinscrites au moyen de faisceaux 
coherents sur un materiau moleculaire une configuration co-propagative 
dans laquelle la direction de lecture (c'est £ dire la direction des faisceaux 
en sortie du materiau, qui sont porteur de Teffet optique g6n6r§) est 
identique a la direction d'ecriture (c'est ^ dire celle des faisceaux de photo- 

25 inscription). 

Par ecriture, on entend ici une structuration du materiau 
photosensible apte a lui conferer une propriete telle que ci-dessus. 

Une difficulte majeure dans le processus de photoinscription est liee 
d Tabsorption du faisceau d'ecriture, resultant elle-meme des contraintes 
30 qui imposent de proc6der dans des conditions n6cessairement 
spectralement resonnantes ou quasi r6sonnantes pour des raisons 
d'efficacite. 
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Une difficulty supplemental rericontree dans le cas ou I'on cherche 
a photoinscrire des proprietes exigeant une contrainte de quasi accord de 
phase avec la configuration usuelle copropagative tient en ce que la 
contrainte de quasi accord de phase impose en general de travailler avec 
5 des longueurs d'onde resonnantes en 6criture et en lecture qui sont les 
memes (ou d'avoir recours a des processus non lineaires d'ordre eleve). 

II en resulte une forte absorption en lecture qui limite la longueur 
d'interaction a la profondeur de penetration du ou des faisceaux absorbes 
par resonnance spectrale, sur laquelle il est possible de travailler. 
10 Un but de invention est de palier ces problemes. 

A cet effet, llnvention propose un Procede pour la photoinscription 
d'au moins une propriete optique lineaire et/ou non Ijneaire dans une 
structure comportant au moins un materiau moleculaire photosensible, 
selon lequel on irradie ladite structure avec un faisceau multiphotons ou au 
15 moins deux faisceaux optiques d'ecriture mutuellement coherents qui 
modifie(nt) Torientation des molecules dudit mat6riau moleculaire et/ou la 
nature des molecules en fonction de leur orientation, 

caracteris6 en ce que ladite structure est une structure confinante et 
en ce que les faisceaux d'ecriture sont paralleles a une direction de 
20 confinement ou obliques par rapport a celle-ci et distribuent sur ladite 
structure confinante la ou les propri§te(s) optique(s) Iin6aire(s) et/ou non 
lineaire(s) selon au moins une direction perpendiculaire a ladite direction de 
confinement, la structure confinante photoinscrite ainsi obtenue etant apte a 
propager en configuration guidee un ou plusieurs faisceaux, dits faisceaux 
25 en lecture, qui presente(nt) une propri6t§ resultant de Teffet optique genere 
par la propagation dans ou a travers ladite structure photoinscrite d'un ou 
plusieurs faisceau(x), dits de pompe generant (edit effet. 

On rappelle qu'un faisceau multi-photons combinent des emissions 
qui, pour un materiau excite, presentent une meme longueur d'onde, mais 
30 correspondent a des transitions energ6tiques differentes sur ledit materiau. 

Elle propose egalement un proc6d6 pour la photoinscription d'au 
moins une propriete optique Iin6aire et/ou non Iin6aire dans une structure 
comportant au moins un materiau moleculaire photosensible et pour 
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I'utilisation de ladite structure, selon lequel on irradie ladite structure avec un 
faisceau multiphotons ou au moins deux faisceaux optiques d'ecriture 
mutuellement coherents qui modifie(nt) Vorientation des molecules dudit 
materiau moleculaire et/ou la nature des molecules en fonction de leur 
5 orientation, 

caracterise en ce que ladite structure est une structure confinante, en 
ce que les faisceaux d'ecriture sont paralleles a une direction de 
confinement ou obliques par rapport a celle-ci et distribuent sur ladite 
structure confinante la ou les propri6t6(s) optique(s) Iin6aire(s) et/ou non 

10 iineaire(s) selon au moins une direction perpendiculaire a ladite direction de 
confinement, et en ce qu'on propage dans ou a travers ladite structure 
photoinscrite un ou plusieurs faisceaux, dits de pompe, dont la propagation 
dans ou a travers ladite structure photoinscrite genere un effet optique dont 
resulte une propriete d'un ou plusieurs faisceaux, dits faisceaux en lecture, 

15 qui se propagent en configuration guid6e dans la structure confinante 
photoinscrite. 

Bien entendu, un faisceau dit de pompe peut egalement etre un 
faisceau en lecture. 

Avec les precedes proposes par Tinvention, il est possible d'gcrire les 

20 proprietes optiques lineaires, sans limitation dans la direction 
perpendiculaire a la direction de confinement selon laquelle on distribue 
lesdites propri6t6s. 

Par ailleurs, on dissocie les directions des faisceaux d'ecriture et des 
faisceaux en lecture, ce qui permet par exemple de respecter la contrainte 

25 de quasi accord de phase sans etre limite par la dimension du materiau 
selon la direction de lecture. On peut par exemple faire varier au cours d'un 
balayage les param^tres d6finissant les intensites et les 6tats de 
polarisation et/ou dephasages des faisceaux d'ecriture. De cette fafon, on 
peut decoupler les contraintes de resonance spectrale associ^es a T6criture 

30 - laquelle est effectu6e pour des raisons d'efficacite dans des conditions 
resonnantes ou quasi r6sonnantes spectralement - des contraintes de 
resonance spatiale et spectrale susceptibles autrement de limiter Tefficacite 
du dispositif en lecture. 
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Ceci permet de fa$pn generate de realiser, sans limitation quant a la 
dimension dans la direction de lecture et sans destruction des molecules qui 
portent les proprietes optiques, une photo-inscription permanente d'une 
distribution continue ou pixel par pixel de propri&tes optiques, par exemple 
5 d'une distribution spatio - tensorielle de susceptibilites d'ordre n (x n (r). oil n 
est un nombre entier donn6 et ou r represente la ou les coordonnees 
vectorielles d'un point courant de la structure. 

Par ailleurs, les precedes proposes par Tinvention sont 
avantageusement compl6t6 par les differentes caracteristiques suivantes 
10 prises seules ou selon toutes leurs combinaisons possibles : 

- on balaye la structure confinante avec au moins un faisceau optique 
d'ecriture et en ce qu'un (ou plusieurs) parametres d'au moins Tun des 
faisceaux d'ecriture est (ou sont) controle(s) en fonction du deplacement 
relatif du ou des faisceaux de balayage et de ladite structure ; 

15 - on teste la photoinscription dans la zone irradiee par le ou les 

faisceaux de balayage et on commande le d§placement relatif du ou des 
faisceaux de balayage et de la structure confinante en fonction du resultat 
de ce test ; 

- les faisceaux d'ecriture sont irradies a travers une lentille optique et 
20 en ce qu'on controle un (ou plusieurs) parametres d'au moins Tun des 

faisceaux d'ecriture ; 

- les faisceaux d'ecriture sont irradies £ travers un masque et en ce 
qu'on controle un (ou plusieurs) parametres d'au moins Tun des faisceaux 
d'ecriture ; 

25 - les faisceaux d'ecriture sont irradies a travers une structure 

holographique et en ce qu'on controle un (ou plusieurs) parametres d'au 
moins Tun des faisceaux d'ecriture ; 

- un parametre que Ton controle sur un ou plusieurs faisceaux 
d^criture est une intensite de faisceau et/ou un 6tat de polarisation et/ou 

30 une direction de propagation et/ou un recouvrement spatial de plusieurs 
faisceaux d^criture et/ou une longueur d'onde et/ou la phase relative entre 
des faisceaux ; 
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- on controle un parametre en generant un bruit sur ce param6tre et 
en contrdlant les caracteristiques statistiques de ce bruit ; 

- on controle une temperature du materiau moleculaire ; 

- on controle ladite temperature au moyen d'une irradiation par un 
5 faisceau complementaire permettant de realiser un echauffement local en 

un point d'impact des faisceaux d^criture ; 

- les faisceaux d'ecriture photo inscrivent un reseau au quasi accord 
de phase pour la propagation du ou des faisceaux de pompe et du ou des 
faisceaux en lecture ; 

10 - le materiau moleculaire est prealablement oriente par application 

d'un champ electrique et/ou par chauffage ; 

- la structure confinante est une portion de film et/ou un guide ruban 
qui s'etend selon la direction de propagation du ou des faisceaux de lecture 
et/ou une microcavite dans laquelle le ou les faisceaux de lecture se 

15 propagent en boucle et/ou une fibre optique et/ou une combinaison de tels 
elements. 

D'autres caracteristiques et avantages de Tinvention ressortiront 
encore de la description qui suit. Cette description est purement illustrative 
et non limitative. Elle doit etre lue en regard des figures annexees sur 
20 lesqueHes : 

- la figure 1 represente schematiquement un dispositif permettant la 
mise en ceuvre d'un procede conforme a I'invention ; 

- les figures 2a et 2b repr6sentent schematiquement deux modes de 
realisation d f un guide optique independant de la polarisation, conformement 

25 a un mode de mise en oeuvre possible de Tinvention. 

Le dispositif represente sur la figure 1 permet de realiser par 
illumination en g6ometrie transverse une photo-inscription sur un 6chantillon 
1 (films, guides ou circuiterie plus complexe) qui est en un materiau dans 
lequel certaines molecules se reorientent et/ ou sont modifiees dans 

30 certaines conditions d'irradiation. Un tel materiau est par exemple un 
materiau amorphe ou sol-gel comportant des mol6cules non centro- 
symetriques conjuguees a transfert de charge, tel qu'un colorant diazoique 
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substitue a ses deux extremites par des substituants respectivement 
electro-donneur et electro-accepteur. 

Cet echantillon 1 est dispose sur un support 2 monte sur un berceau 
mobile B a degres de liberte en rotation et en translation. Les deplacements 
5 en rotation et en translation du support 2 sont ajustables pas a pas a 
I'echelle du pm par Hntermediaire de moyens de motorisation 3 ( 4 qui sont 
commandes par un calculateur 5 qui gere I'ecriture sur P6chantillon 1 . 

Le calculateur 5 d6termine les differents parametres de photo- 
inscription et commande un bloc optique 6 qui genere les faisceaux qui 
10 irradient r^chantillon 1. 

Dans Texemple illustre sur la figure, qui correspond au cas de la 
photo-inscription d'une distribution de , ces faisceaux sont au nombre de 
trois. Ce nombre est susceptible de descendre & 2 dans une configuration 
dite degeneree dans laquelle la longueur d'onde du faisceau d'ecriture le 
15 plus intense - par exemple dans Tinfrarouge - dit faisceau fondamental, est 
double de celle du faisceau le moins intense - alors dans le visible — et dit 
harmonique. 

Les faisceaux g6ner6s par le bloc 6 illuminent le substrat qui 
constitue Techantillon 1 perpendiculairement ou obliquement par rapport au 
20 plan selon lequel ledit substrat s'etend. 

Le calculateur 5 controle les differents parametres d'ecriture au 
deplacement dudit substrat 1 de fa?on a modifier continument, ou en mode 
pixellise les propri6tes optiques (sym6trie, amplitude, positionnement, 
facteurs geometriques divers) lineaires ou non Iin6aires que Ton cherche a 
25 photo-inscrire. 

Les differents parametres d'ecriture qui sont controles de fapon a 
obtenir une distribution de % n particuliere sont : 

- Tintensite des faisceaux 

- leurs 6tats de polarisation 
30 - leurs phases relatives 

- les directions de propagation des faisceaux 

- le recouvrement spatial entre faisceaux 
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- les longueurs d'onde 

- la temperature, le chauffage du substrat pouvant etre realise par 
lintermediaire d'un faisceau laser secondaire realisant un chauffage local 

- un champ electrique ou magnetique applique au substrat, 
5 etc. 

Ces differents parametres peuvent etre controls de fapon a 
correspondre & des valeurs deterministes definis par le calculateur 5. 

En variante, ces parametres peuvent Stre controles de fa?on 
statistique. 

10 Par exemple pour controler la phase, on peut utiliser une lame 

optique montee sur un berceau qui permet de modifier son orientation par 
rapport au faisceau d'ecriture et par la le chemin optique du faisceau 
traversant la lame. 

Dans le cas ou Ton realise un controle statistique, on g6n6re un bruit 

15 donn6 au moyen d'un generateur de bruit et on commande les mouvements 
de la lame optique sur son berceau par le signal de bruit ainsi genere. 

En controlant les caracteristiques statistiques de ce bruit et 
notamment sa variance, il est possible de generer successivement sur la 
structure que Ton irradie des portions ou les molecules sont statistiquement 

20 fortement orientees selon une meme direction (zone ou le bruit utilise pour 
la photoinscription correspond a une variance faible) et des zones ou au 
contraire les molecules sont desordonn6es et ont chacuhe une orientation 
al6atoire (zone ou le bruit utilise pour la photoinscription correspond & une 
forte variance). 

25 Le bloc optique 6 comporte un oscillateur parametrique 7 pompe 

optiquement par un laser 8 lui-meme accordable (par exemple, un laser Ti : 
Sa). Entre ce laser 8 et I'oscillateur parametrique 7 est interpose un 
doubleur ou tripleur de frequence 9. Ainsi, on dispose en sortie du dispositif 
parametrique de trois longueurs d'onde variables, dont les frequences oo pi ©j 

30 et co s v6rifient <o p = coi + a> s . 

L'un ou plusieurs de faisceaux d'ecriture peut (peuvent) etre utilis6(s) 
pour controler la photo-inscription. 
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A cet effet, le montage compdrte egalement un bloc de controle 10, 
avec une source 11 et un detecteur 12, pour respectivement emettre et 
detecter un rayonnement sonde a une longueur d'onde © c de controle, afin 
de verifier les proprietes photo-inscrites. On pourra utiliser a cette fin un des 
5 faisceaux d'ecriture, par exemple <o\. 

Pour modifier Tintensit6 des faisceaux, le bloc optique 6 comporte 
pour chacun de ceux-ci un attenuateur variable commande par le 
calculateur 5. 

Le bloc optique 6 comporte egalement des moyens de defocalisation, 
10 de modification des conditions de g6n6ration param6trique ou de 
doublement de frequence a I'origine d'un ou plusieurs des faisceaux 
d'ecriture. 

II comporte en outre des dispositifs classiques de polarisation 
permettant de generer des 6tats de polarisation lineaires circulaires ou 
15 elliptiques. 

Le bloc d^criture permet en particulier de preparer une configuration 
multipolaire a n photons de geometrie arbitraire, par mise en deuvre d'etats 
de polarisation definis par les dispositifs de polarisation ad6quats. Une telle 
configuration pourra etre ajustee a la symetrie des molecules orientables 

20 constituant elles-memes des multipoles moleculaires materiels de fa?on a 
optimiser le rendement de photo-inscription et d'aboutir d des susceptibilites 
macroscopiques optimales. 

II comporte des moyens de d6phasage tels que des lames d'indice 
d^paisseur variable. 

25 Comme on Taura compris, le calculateur 5 gere la direction 

d'incidence des faisceaux par rapport a r^chantillon 1, leur point d'impact, 
ainsi que les differents param§tres du bloc optique 6 en fonction du profil 
X n recherche. 

Bien entendu, d'autres variantes de dispositifs pour la mise en oeuvre 
30 de Tinvention sont envisageables. 

Notamment un dispositif pour la mise eh oeuvre de Tinvention peut 
pr6senter un support 6chantillon fixe, n'autorisant par exemple que des 
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reglages manuels pour un positionnement initial grassier, le bloc d'ecriture 
etant alors mobile. 

En variante encore, il petit §tre prevu que le bloc d'ecriture et le 
support d'echantillon sont tous deux fixes, Pirradiation intervenant a travers 
5 un ou plusieurs masques ou a travers des moyens optiques tels qu'une 
lentille optique ou une structure holographique (structure transparente 
presentant un jeu de reseaux ou de fentes de diffraction, ou tout 
enregistrement holographique adequat par exemple), ou encore etant 
d£flechie par un dispositif acousto-optique ou autre. 

10 Dans tous les cas, le profil % n obtenu confere a la structure 

photoinscrite une ou plusieurs propri6te(s) d'optique lineaire ou non lin£aire 
telle qu'une birefringence periodique pour n = 1, un effet Pockels (effet 
elect ro-optique lineaire) pour n = 2 en distribution spatialement uniforme 
des proprietes sur la structure ou en distribution pr§sentant une sequence 

15 d'orientations successivernent parall6les ou perpendiculaires au substrat 
dans le cas d'un guide ruban, un effet de melange a trois ondes optiques 
(generation de second harmonique, somme et difference de frequences, 
oscillation, emission et amplification pararnetrique par exemple). 

Par exemple, en partant d'une structure avant photoinscription de 

20 type Fabry Perot a miroirs de Bragg et en realisant sur cette structure une 
photoinscription d'une propriete non lineaire (quadratique par exemple) 
selon une periodicity spatiale dans la direction de propagation 
correspondant au quasi accord de phase, on obtient un oscillateur 
pararnetrique. Une structure semblable sans miroir de Bragg constitue un 

25 emetteur ou un amplificateur pararnetrique ^ fonctionnement a simple 
passage. 

Dans le cas d'une structure oscillateur ou emetteur pararnetrique, on 
utilise ladite structure de la fagon suivante. Un premier faisceau intense, dit 
de pompe, est injecte dans la structure en mode guide et donne naissance, 
30 de par la propriety non lineaire (quadratique par exemple) prealablement 
photoinscrite, a deux faisceaux de plus grandes longueurs d'onde, dits 
respectivement signal et complementaire eux-memes guides. Ces deux 
signaux constituent les deux signaux de lecture que Ton cherche a realises 
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Dans le cas d'un amplificateur parametrique, le signal et la pompe 
sont alors tons les deux presents a Tentr6e de la structure. La structure 
permet alors d'amplifier le faisceau signal en generant de plus le faisceau 
complementaire. 

5 Un autre exemple encore peut etre le cas ou la photoinscription sur 

la structure initiate de Fabry-Perot permet d'obtenir une structure laser ou, 
dans le cas d'une structure initiate depourvue de miroirs de Bragg ou de 
tout autre disposifrf de contre-r£action optique, un amplificateur ou une 
structure luminescente. 

10 La structure du Fabry-Perot est par exemple une structure en guide 

ruban, en fibre optique, ou encore en microcavite en boucle. 

Dans ce cas, la propriete photoinscrite est une propriete lineaire telle 
que I'orientation moyenne des molecules actives qui creent le gain laser 
(laquelle orientation a pour consequence une emission polarisee). 

15 La structure photoinscrite obtenue s'utilise de la fa$on suivante. Un 

faisceau dit de pompe est injecte soit selon un mode guide, soit encore a 
travers la structure selon une configuration dite en simple passage parallele 
a ou oblique par rapport a une des directions de confinement de la 
structure. Remission laser ainsi engendr6e par le faisceau de pompe, a une 

20 longueur d'onde differente de celle du faisceau de pompe, se propage selon 
un mode guide ou en boucle. 

En outre, la structure peut combiner de fa9on s6quentielle des 
proprtetes non lineaires ou des proprietes luminescentes ou laser (laser 
auto-doublant ; interrupteur non lineaire par exemple). 

25 On va maintenant decrire de fapon d6tailtee un exemple de 

realisation d'un composant modulateur par irradiation d'un guide optique 
constitue par une couche polymere deposee sur un substrat, afin d'y cr§er 
une zone non centro-symm6trique 6lectro-optiquement active. 

Le guide optique peut etre constitue par un copolymere de methyle 

30 methacrylate et de methyle methacrylate substitu6 par un colorant rouge 
disperse (DR1) avec une concentration molaire de 30% de colorant (DR1- 
MMA) correspondant un indice de refraction de 1.6 d une longueur d'onde 
de 1 .32pm. Ce copolymere est depose sur un substrat en silicium recouvert 
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d'une couche de 7pm de silice, sur une largeur de 3pm avec une epaisseur 
de 0.9pm. Le guide est ensuite revetu d'une couche de PMMA de 0,3 
micrometres d'epaisseur. 

Le laser utilis6 pour (Irradiation est une source Nd3 + Yag 
5 impulsionelle emettant des impulsions d'une dur6e de 30picosecondes a 
une frequence de repetition de 30Hz et a la longueur d'onde de 
1.064microm§tre. 

Le doubleur de frequence 9 est un cristal de KDP dans une 
configuration de type II. Le faisceau emis a la longueur d'onde pr6cit6e 
10 (frequence © p ) correspond a un flux lumineux de 5GW/cm2, tandis que le 
faisceau emls a la frequence 2o p pr6sente un flux de 100MW/cm2. Les 
deux faisceaux ont 6t6 etendus dans la direction des guides par des lentilles 
cylindriques. 

La longueur de guide illumine est de 0.6cm. La duree de nilumination 
15 est d'une heure. 

Un changement de nature des molecules peut intervenir au cours de 
la photoinscription (blanchiment par exemple). 

C'est notamment le cas lors d'une irradiation avec une intensite au 
dessus d'une seuil de modification, auquel cas les molecules changent de 
20 structure en fonction d'une fa?on controlable selon leur orientation. 

Ce peut etre le cas egalement dans le cas ou, a la place du DR1 on 
utilise un analogue stilbenique du DR1 (tel qu'une molecule DANS, c'est a 
dire 4-4' dim6thylaminonitrostilbene) presentant des caracteristiques de 
photoisomerisation irreversible sous I'effet des faisceaux d'ecriture, 
25 aboutissant a un changement controle de fa$on orientationnelle. 

Comme on I'aura compris, les techniques proposees par invention 
trouvent avantageusement application pour la photoinscription d'une 
distribution spatiale de susceptibilites non lin&aires du second ordre (x 2 ). 

A cet effet, on altere p6riodiquement un ou plusieurs paramfetres du 
30 faisceau d'6criture au cours du d6placement selon une direction donnee 
parallele a la surface de r6chantillon (par exemple la direction du guide), 
selon une periode spatiale 6gale a 2n I Ap, elle-meme d6termin6e a partir 
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de la dispersion de Pindice de refraction a la pulsation de fonde de lecture 
correspondant aux modes de propagation utilises en lecture selon la 
relation Ap = pop - p^c - Pes, ou p<» est le vecteur d'onde effectif 
correspondant au mode de propagation utilise en lecture a la pulsation co 
5 par pa, = n eff a, © / c, n*^ etant Tindice effectif du mode, et ou © p , © c et © s 
sont les pulsations respectivement du faisceau de pompe et des deux 
faisceaux en lecture que constituent le faisceau comptementaire et le 
faisceau signal. 

On aboutjt ainsi a un guide dont les proprietes quadratiques sont 

10 modulees a une periode spatiale accordee d la lecture, respectant ainsi la 
contrainte de quasi accord de phase pour les frequences des faisceaux de 
pompe et en lecture. 

Une telle distribution peut egalement etre realisee & Taide d'un 
masque de phase, ou par interference entre les faisceaux de pompe et en 

15 lecture (par exemple harmonique et fondamental aux frequences co et 2<d). 

A titre d'exemple, les inventeurs ont r6alts6 une inscription a travers 
un masque en or presentant un reseau d'une periode de ISO^m, sous un 
faisceau a la longueur d'onde de 488nm l d'une puissance de 150mW 
pendant 15mn. Le polym^re 6tait pr6alablement oriente uniform6ment de 

20 fa9©n polaire, sans champ electrique avec orientation moyenne des 
molecules perpendiculaires au substrat, puis irradie ensuite au travers du 
masque. Les zones 6clair6es 6taient ainsi d6sorientees. Ceci permet 
d'altemer des zones presentant des propri6tes optiques lineaires (et 
depourvues de non linearite) et des zones non lineaires d'orientation 

25 diff6rente. 

Pour Tecriture par interferences, il est bien entendu possible 
d*eclairer r6chantillon avec des franges d'intensite a une seule longueur 
d'onde, T6chantilIon 6tant par ailleurs eclaire de maniere uniforme a 
d'autres longueurs d r onde. 
30 La combinaison de differents modes d'ecriture et de masquage 

permet d'envisager de nouveaux composants, difficiles a r6aliser dans 
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d'autres conditions, par exemple, un reseau de quasi accord de phase 
independant a la polarisation. 

On peut egalement realiser un reseau photo-inscrit en faisant tourner 
continument, avec la periode voulue, les polarisations maintenues paralleles 
5 aux champs optiques aux frequences o et 2to. 

En variante encore, si les trois faisceaux en sortie du bloc optique 6 
sont colineaires, polarises lineairement en polarisations paralleles entre 
elles et se propagent perpendiculairement au substrat, le terme 
preponderant du tenseur % 2 se trouve parallele a I'axe commun de 
10 polarisation des faisceaux d'ecriture. Si Ton balaye une telle configuration 
dans la direction perpend iculaire a la polarisation commune ou le long d'un 
guide predessin6, on obtient une configuration non-lineaire favorable aux 
modes TE. 

A defaut de balayer, on peut utiliser une lentille cylindrique 
15 convergente, ou un generateur de motifs (lignes) qui permet d'irradier une 
large portion. 

Egalement, ies faisceaux de photo-inscription peuvent etre inject6s a 
travers une ou plusieurs fibres optiques, ce qui permet d'ecrire localement a 
Textremite de la fibre et de realiser une pixellisation sur Techantillon 
20 polym^re. 

En variante encore, en combinant avec un balayage donne une 
variation periodique d'un paramfetre optique, par exemple de dephasage, ou 
la rotation - (attenuation) des polarisations d'ecriture, on peut obtenir un 
guide qui correspond a un quasi accord de phase pour un mode TE. 

25 Les techniques qui viennent d'etre d6crites peuvent etre utilis6es 

pour realiser un modulateur - ou tout autre dispositif pour le traitement du 
signal - independant a la polarisation par mise en serie ou en parallele de 
tron^ons de guides orientes paraltelement au substrat (mode TE) ou 
perpendiculairement au substrat (mode TM) ce dernier type d'orientation 

30 etant obtenu par orientation §lectrique. 

Dans le cas d'une structure en guide d'onde ^ deux directions de 
confinement et a finality electro-optique, si ces deux directions de 
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confinement sont perpendiculaires, il est possible de r6aliser une 
photo inscription selon une direction oblique par rapport a Tune et a I'autre 
des deux directions de confinement. 

On obtient alors une orientation des molecules qui est egalement en 
5 oblique par rapport aux directions de confinement et qui permet a la fois un 
mode TE et un mode TM. La direction oblique de photoinscription est alors 
pr6ferentiellement choisie de fa$on a ce que la photoinscription realisee 
assure r33 = r^ ou r33 et ri3 designent, selon la notation usuellement utilisee 
dans le domaine, les coefficients du tenseur 6lectro-optique lineaire. 

10 En variante, dans le cas ou la structure confinante est celle d*un 

guide optique confine a deux directions de confinement, on irradie une 
premiere portion selon une direction parallele & une premiere direction de 
confinement, puis une deuxieme portion selon une direction parallele a la 
deuxieme direction de confinement, puis a nouveau selon une direction 

15 parallele a la premiere direction de confinement avec un dephasage de 7i, et 
ainsi de suite. 

II est ainsi possible d'inscrire sur la structure du guide optique 
polymere une succession de portions dans lesquelles les molecules ont 
successivement une orientation perpendiculaire a la premiere direction de 

20 confinement, puis une orientation perpendiculaire a la deuxieme direction 
de confinement, puis, si on le souhaite, une orientation inverse de fa 
premiere orientation perpendiculaire a la premiere direction de confinement 
et plus loin une orientation inverse de la deuxieme orientation 
perpendiculaire & la deuxieme direction de confinement. 

25 On Taura compris, un tel guide optique constitue un guide 

independant de la polarisation, qui pr§sente Tavantage d'etre d'une 
realisation particulidrement facile. 

Des exemples en ce sens sont illustres sur les figures 2a et 2b, le 
guide optique y ayant ete reference par 13, le substrat qui le porte par 14. 

30 Le proced6 propose peut egalement etre utilise pour r6aliser des 

microcavites laser ou parametrique a orientation transverse. 

A cet effet, r6chantillon est ins6r6 entre des miroirs de Bragg de 
fa$on a conferer a Tensemble un facteur de resonance eleve pour une 
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propagation perpend iculaire au substrat. Par exemple, on d6pose a la 
tournette un polymere sur un miroir de Bragg et on applique un deuxieme 
miroir en regard du premier. 

Par variation des parametres optiques d'ecriture, on module 
5 spatialement les proprtetes optiques de la microcavite (laser, OPO ou 
m6langeur de frequence a bas seuil, dispositif bistable de logique optique). 

La bande des miroirs peut etre centree sur Tinfrarouge autour de 
1,3pm. L'ecriture se fait dans la zone de transparence des miroirs a 
0,532pm et 1 ,064pm par orientation tout optique. 
10 On Taura compris, Tinvention qui vient d'etre decrite peut presenter 

de nombreuses applications, notamment pour la realisation de composants 
optiques de telecommunications ou d'instrumentation, tels que les 
composants suivants : 

- modulateur insensible a la polarisation des ondes guid£es, controleur de 
15 polarisation, corivertisseur de polarisation TE/TM. 

- doubleur ou melangeur de frequences 

- amplificateur, emetteur et oscillateur param6trique 

- dispositif laser ou luminescent pompe optiquement ou electriquement a 
emission polarisee ; 

20 - amplificateur pompe optiquement ou electriquement sensible & la 
polarisation ; 

- m6langeur pour heterodynage 

- dispositif pour Tholographie non-lin6alre § lecture infrarouge 

- dispositif (par exemple « mire non-lineaire ») pour la cartographie spatio- 
25 tensorielle de champ par echantillonnage electro-optique. 

- (micro)cavit6 laser A effets parametriques pr6sentant uhe matrice ou des 
molecules orientees 

- dispositif de stockage de donnees : le couplage de faisceaux d'ecriture par 
I'interm6diaire d'un dispositif de microscopie tel qu'un microscope confocal 

30 permet de reduire Techelle du phenomene de photo-orientation a celle 
d'une molecule unique ou d'un agr6gat moleculaire. II en r6sulte la 
possibilit6 de manipuler par faisceaux lasers Torientation d'objets 
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moleculaires uniques et cTaboutir ainsj a des memoires moleculaires 
reinscriptibles a plusieurs 6tats, et a lecture lineaire ou non-lin6aire. 

- dispositif d'affichage de donnees : le dispositif d'orientation peut etre utilis§ 
notamment pour orienter des molecules luminescentes dans le cas d'ecrans 

5 electroluminescents, ou d'orienter des matrices de cristaux liquides 
contenant des molecules sensibles au couplage avec le champ dans le cas 
d'ecrans ou de dispositifs a cristaux liquides. 

- utilisation de ce dispositif pour la disorientation (ou le blanchiment) pour 
I'effacement d'une information optique prealablement memorisee, ou pour 

10 la phototh6rapie locale de circuiterie optique & base de polymeres. 
L'utilisation de processus non lineaires ici (processus d'absorption a deux 
photons par exemple) permet d'obtenir une meilleure selectivite en 
profondeur dans rechantillon. 
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ei=\/FMnir,ATIONS 



1 Precede pour la photoinscription d'au moins une propriete opbque 
Waire et/ou non lineaire dans une structure component au moins un 
5 1" riau molecuiaire photosensible. seton lequel on irradie *dr,e — 
eve un faisceau mu.Upho.ons ou au moins deux faisceaux 
^ture mutuellemen, coherent* q u, mod^nt, ,'ouentaflon desmo^* 
dudit materiau moleculaire et/ou la nature des molecules en fondron de leur 

10 "^ractense en ce ou, tedite structure est une «nict«» conflnante et 
en ce que les faisceaux d'ecnture son, paralle.es a une M. de 
confinement ou obliques oar rapport a celled e. dlstnbuent sur lad,.e 
^cL conflnan.e ,a ou 1* propriety opflquefs, .inea.re(s> eVou non 

,5 confinement, la structure conflnante photoinscnte a,ns, <^»£*£ 
propaser *n configuration guidee un ou plusieurs farsceaux, drts fa,soeaux 
: en Lire qui present) une propriete resultant de MM opflque genere 
par™gaL dans ou a travers fcdite structure photoinscrite d'un ou 
plusieurs faisceauM. dits de pcmpe gSnerant ledit effet 
,0 2 Precede pour la photoinscription d'au moins une propn«e optrque 

iineaire et/ou non lineaire dans une structure component au moins un 
materiau moleculaire photosenslble e« pour tufllisation de .adite 
Te n eque, on irradie ladite struck avec un faiscaau muttons °u au 
moi ns deux faisceaux optiques d'ecriture mutueiiemen. coheren s qu, 
25 modiMnt, I'orientation des molecules dud* materiau mo,ecu.a,re et/ou la 
nature des molecules en fonction de leur orientate. 

caracterise en ce que ladite structure est une structure conflnante. en 
re oue les faisceaux d'ecriture sont paralle.es a une dire*,on de 
Ifinemen. ou obliques par rapport a celle-ci e, distribuen, sur .adrte 
30 irrconflnante ,a ou ,es propriety cp.,que(s> l,neaire<s> et/ou non 
l^"e,on au moins une direction perpendiculaire a ladite direCon de 
rrernl t. e, *n ce qu'on propage dans ou a triers ladrte structure 
r h «e un ou plusieurs faisceaux. d„s de pompe. don, la propagauon 
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dans ou a travers ladite structure photoinscrite genere un effet optique dont 
resulte une propriete d'un ou plusieurs faisceaux, dits faiseeaux en lecture, 
qui se propagent en configuration guidee dans la structure confinante 
photoinscrite. 

5 3. Procede selon Tune des revendications 1 ou 2, caracterise en ce 

qu'on balaye la structure confinante avec au moins un faisceau optique 
d'ecriture et en ce qu'un (ou plusieurs) parametres d'au moins Tun des 
faisceaux d'ecriture est (ou sont) controle(s) en fonction du deplacement 
relatif du ou des faisceaux de balayage et de ladite structure. 
10 4. Procede selon la revendication 3, caracterise en ce qu'on teste la 

photoinscription dans la zone irradiee par le ou les faisceaux de balayage et 
on commande le deplacement relatif du ou des faisceaux de balayage et de 
la structure confinante en fonction du resultat de ce test. 

5. Proc6de selon Tune des revendications 1 ou 2, caracterise en ce 
15 que les faisceaux d'6criture sont irradies a travers une lentille optique et en 

ce qu'on controle un (ou plusieurs) parametres d f au moins Tun des 
faisceaux d'ecriture. 

6. Proced6 selon rune des revendications 1 ou 2, caracterise en ce 
que les faisceaux d'ecriture sont irradids a travers un masque et en ce qu'on 

20 controle un (ou plusieurs) parametres d'au moins Tun des faisceaux 
d'6criture. 

7. Procede selon Tune des revendications 1 ou 2, caracterise en ce 
que les faisceaux d'ecriture sont irradi6s a travers une structure 
holographique et en ce qu'on contrdle un (ou plusieurs) parametres d'au 

25 moins Tun des faisceaux d'ecriture. 

8. Proc6de selon Tune des revendications 3 a 7, caracteris6 en ce 
qu'un parametre que Ton controle sur un ou plusieurs faisceaux d'ecriture 
est une intensite de faisceau et/ou un etat de polarisation et/ou une 
direction de propagation et/ou un recouvrement spatial de plusieurs 

30 faisceaux d'ecriture et/ou une longueur d'onde et/ou la phase relative entre 
des faisceaux. 
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9. Proced6 selon la revendication 8, caracterise en ce qu'on controle 
un parametre en generant un bruit sur ce parametre et en controlant les 
caracteristiques statistiques de ce bruit. 

10. Proc6de selon Tune des revendications 2 a 9, caracterise en ce 
5 qu'on controle une temperature du materiau mol6culaire. 

11. Procede selon la revendication 10, caract6rise en ce qu'on 
controle ladite temperature au moyen d'une irradiation par un faisceau 
complementaire permettant de r6aliser un 6chauffement local en un point 
d'impact des faisceaux d'ecriture. 

10 12. Procede selon I'une des revendications precedentes, caracterise 

en ce que les faisceaux d'ecriture photo inscrivent un reseau au quasi 
accord de phase pour la propagation du ou des faisceaux de pompe et du 
ou des faisceaux en lecture. 

13. Procede selon Tune des revendications precedentes, caracterise 
15 en ce que le materiau moleculaire est prealablement oriente par application 

d'un champ electrique et/ou par chauffage 

14. Procede selon Tune des revendications precedentes, caracterise 
en ce que le structure confinante est une portion de film et/ou un guide 
ruban qui s'etend selon la direction de propagation du ou des faisceaux de 

20 lecture et/ou une microcavite dans laquelle le ou les faisceaux de lecture se 
propagent en boucle et/ou une fibre optique et/ou une combinaison de tels 
elements. 



WO 00/43995 



PCT/FR00/00145 




WO 00/43995 



PCT/FR00/00145 




INTERNATIONAL SEARCH REPORT 


Iftt .Cooal Application No 

PCT/FR 00/00145 


A. CLASSIFICATION OF SUBJECT MATTER 

IPC 7 G11B7/50 G11B7/135 




According to Intomational Patent Classification (IPC) or to both national classification and IPC 




B. FIELDS SEARCHED 


Minimum documentation searched (classification system followed by classification symbols) 

IPC 7 G11B 



r>DCurnentatton searched other than minimum documentation to the extent that such documents are included In the fields searched 



Electronic data base consulted during the international search (name of data base and, where practical, search terms used) 



Category* 


Citation of document, with Indention, where appropriate, of the relevant paeaagew 


Relevant to claim No. 


Y 


US 4 775 970 A (ISHII TAH0TSU) 
4 October 1988 (1988-10-04) 
column 3, line 7 -column 4, line 27; 
figures 1,2 


1-3,8-11 


Y 


PATENT ABSTRACTS OF JAPAN 

vol. 013, no. 492 (P-955), 

8 November 1989 (1989-11-08) 

& OP 01 196744 A (VICTOR CO OF JAPAN LTD), 

8 August 1989 (1989-08-08) 

abstract 


1-3,8-11 


A 


US 5 204 193 A (SATO HASATOSHI ET AL) 
20 April 1993 (1993-04-20) 
column 1, line 45 -column 3, line 11; 
figures 1,2 

-/- 


1.2 



ni 



Further documents are Hated In the continuation of box C. 



ID 



Patent family members are Dated in annex. 



* Special categories of cited documents : 

"A" document defining the general state of the art which is not 

considered to be of particular relevance 
"E" earUer document but published on or after the International 

fifing date 

•L" document which may throw doubts on priority claim(s) or 
which is cited to establish the publication date of another 
citation or other special reason (as specified) 

"O" document referring to an oral disclosure, use, exhibition or 
other means 

•p* document published prior to the international filing date but 
later than the priority date claimed 



T* later document published after the international filing date 
or priority date and not in conflict with the appflcation but 
cited to understand the principle or theory underlying the 
Invention 

a X* document of particular relevance: the claimed Invention 
cannot be considered novel or cannot be considered to 
Involve an inventive step when the document Is taken alone 

*Y* document of particular relevance; the claimed Invention 

cannot be considered to Involve an Inventive step when the 
document is combined with one or more other such docu- 
ments, such combination being obvious to a person skilled 
In the art. 

'A* document member of the same patent family 



Date of the actual completion of the international search 

31 Hay 2000 


Date of mailing of the International search report 

13/06/2000 


Name and mailing address of the ISA 

European Patent Office. P.B. 5818 Patent! aan 2 
NL - 2280 HV Rijawipc 
Tel. (431-70) 340-2040. Tx. 31 651 epo m. 
Fax: (431-70) 340-3016 


Authorized officer 

Manntz, W 



F«m PCT/1SA/210 (eocood «h*«t) (Jury 19G2) 



page 1 of 2 



INTERNATIONAL SEARCH REPORT w nonaiAppacationHo 

PCT/FR 00/00145 


^Continuation) DOCUMENTS CONSIDERED T BE RELEVANT 


Category- 


Citation of document, with indJcaUon.whero appropriate, of the relevant passages 


Relevant to claim No. 


A 


US 5 179 267 A (HASHIMOTO AKIHIKO ET AL) 
12 January 1993 (1993-01-12) 
column 4, line 4 -column 5, line 24; 
figures 1,10 


1,2 



Fornn PCT/1SA/210 (continuation cf aooond ah dot) (Jul/ 1992) 



page 2 of 2 



INTERNATIONAL SEARCH REPORT 

Information on patent family momboro 



inl .Bona! Application No 

PCT/FR 00/00145 



Patent document 


Publication 




. Patent family 


Publication 


cited in search report 


date 




members) 


date 


US 4775970 A 


04-10-1988 


DE 


3583438 D 


14-08-1991 






EP 


0207164 A 


07-01-1987 






WO 


8603874 A 


03-07-1986 



JP 01196744 A 08-08-1989 NONE 



US 5204193 A 20-04-1993 JP 2044896 C 09-04-1996 

JP 6001564 B 05-01-1994 
JP 60177455 A 11-09-1985 



US 5179267 


A 


12-01-1993 


JP 


63228417 A 


22-09-1988 








JP 


62275325 A 


30-11-1987 








JP 


62279523 A 


04-12-1987 








0E 


3717604 A 


26-11-1987 








DE 


3717605 A 


26-11-1987 








US 


4924199 A 


08-05-1990 








US 


4918415 A 


17-04-1990 



Form PCT7ISAS10 (pot oat tamOy annex) (July 1902) 



RAPPORT DE RECHERCHE INTERNATIONALE 



Oc do International* No 

PCT/FR 00/00145 



A. CLASS EM ENT DEI L/OBJfT OE LA DEMANDE 

CIB 7 G11B7/00 G11B7/135 



Seton la classification Internationale dee brevete (CIB) ou a ta fofe setoh la classification nattonaie et la CIB 



a DOMAtNES SUR LESQUELS LA RECHERCHE A PORTE 



Documentation mintmate consultee (systems de classification suM dee aymbotee de daseement) 

CIB 7 G11B 



Documentation consultee autre que la documentation minlmale dans la mesure oil cee documenta relevent dee domalnee sur (sequels a porta la recherche 



Baae de donnees electronlque consultee au cours de la recherche Internationale (nom de ia base de donnees. et al realisable, termes de recherche utilises) 



C. DOCUMENTS CONSIDERES COMME PERTINENTS 



Categorie * Identification dea documents cites, avec, le caa echeant. Ilndcation dee passages pertinents 



no. dee revenrfcatione vteeee 



US 4 775 970 A (ISHII TAM0TSU) 

4 octobre 1988 (1988-10-04) 

colonne 3, ligne 7 -colonne 4, ligne 27; 

figures 1,2 

PATENT ABSTRACTS OF JAPAN 

vol. 013, no. 492 (P-955), 

8 novembre 1989 (1989-11-08) 

& JP 01 196744 A (VICTOR CO OF JAPAN LTD), 

8 aoOt 1989 (1989-08-08) 

abrege 

US 5 204 193 A (SATO MASATOSHI ET AL) 
20 avril 1993 (1993-04-20) 
colonne 1, ligne 45 -colonne 3, ligne 11; 
figures 1,2 



1-3,8-11 



1-3,8-11 



1,2 



LU 



Voir la suite du cadre C pour la fln de la Bate dea documents 



Lee documents de families de breveta sont Irxfiquee en annexe 



* Categories spedalesde documents crtee: 

■A" document definteaant I'etat general de la technique, non 

considers com me partkxiHerement pertinent 
•E" document anterieur. mala pubfie a ta date de depot international 

ou aprea cette date 
*L* document pouvant Jeter un doute aur une revenofeatlon de 

pnorite ou cite pour determiner ta date de publication cTune 

autre citation ou pour une rateon apeclale (telle qufindlquee) 
•O* document ae referent a une divulgation orale. a un usage, a 

une exposition ou tous autres moyene 
"P* document pubOe avant ta date de depot International, mats 

posterleurement a la date de pnorite revencSquee 



T* document ulterieur pubBe apree la date de depot International ou la 
date de pdorite et n'appartenenant pas a I'etat de ta 
technique pertinent maia cite pour comprendre le prlndpe 
ou la theoris constituant la base de {Invention 

■X" document partlcuGerement pertinent; flnven tion revendiquee ne peut 
etre constderee cornrne nouvelle ou comma ImpJIquant une acuVfte 
inventive par rapport au document oonaidere laoiement 

*Y" document partlcuGerement pertinent; rfrwen Hon revendiquee 

ne peut etre conaideree comme Implkjuant une acuvtte Inventive 
loraque le document eat assocte a un ou plusieure autree 
documents de memo nature, cette comblnaison etant evldente 
pour une personne du metier 

■ft* document qui fait partie de ta memo tamlfle de brevets 



Date a laquelle la recherche internationale a ete effectivement achevee 

31 ma1 2000 



Date of expedition du present rapport de recherche Internationale 

13/06/2000 



Nomet 



postale de 1'admlnlatration charges de la recherche internationale 

Office European das Brevets. P.B. 5818 Patentiaan 2 

NL - 2280 HV Rljswijk 

Tel. (+31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nl. 

Fax: (+31-70) 340-3016 



Fonctlonnalre autorise 



Manntz, W 



Fonruilalre PCT/lSA/210 (OsuxIfefM f«u«a) (|uUM 1602) 



page 1 de 2 



RAPPORT DE RECHERCHE INTERNATIONALE 



Do do IntemaUonafe No 



PCT/FR 00/00145 



C(sulte) OOCUMEKTS CONSIDEHES COMME PERTINENTS 



Catagorie * 


Identification dee documents cftee, aveclo ca« echeant, rindlcatlondea passages pertinent* 


no. das revendications viaees 


A 


US 5 179 267 A (HASHIMOTO AKIHIKO ET AL) 
12 Janvier 1993 (1993-01-12) 
colonne 4, ligne 4 -colonne 5, ligne 24; 
figures 1,10 


1,2 



Focmulalro PCT/1SA/210 (suite do la douxttrm feulOo) Qufltet 1982) 



page 2 de 2 



RAPPORT DE RECHERCHE INTERNATIONALE 

R«fl«e4gn«m«nt«r»iatlf»*ux monit>r»» do famtlloede brevet* 



Oe de International© No 

PCt/FR 00/00145 



Document brevet dti 


Datede 


Membre(s) de la 




Data de 


au rapport de recherche 


publication 


famine de brevets) 




publication 


US 4775970 A 


04-10-1988 


DE 3583438 


D 


14-08-1991 




EP 0207164 


A 


07-01-1987 






WO 8603874 


A 


03-07-1986 



JP 01196744 A 08-08-1989 AUCUN 



US 5204193 A 20-04-1993 JP 2044896 C 09-04-1996 

JP 6001564 B 05-01-1994 
JP 60177455 A 11-09-1985 



US 5179267 


A 


12-01-1993 


JP 


63228417 A 


22-09-1988 






JP 


62275325 A 


30-11-1987 








JP 


62279523 A 


04-12-1987 








DE 


3717604 A 


26-11-1987 








DE 


3717605 A 


26-11-1987 








US 


4924199 A 


08-05-1990 








US 


4918415 A 


17-04-1990 



Foftnulak© PCT/1SA/210 (ann«x« tamlO** <*• brcv«rt) QuQUt 1992) 



TRAITE DE Ct" 



ERATION EN MATIERE DE BR 

PGT 



rs 



RAPPORT DE RECHERCHE INTERNATIONALE 
(article 1 8 et regies 43 et 44 du PCT) 



Reference du dossier du deposant ou 
du mandataire 

340571/17572 


POUR SUITE voir la notification de transmission du rapport de recherche intemationale 
(formulaire PCT/ISA/220) et, le cas echeant, le point 5 ci-apres 

A DONNER 


Demande Internationale n° 

PCT/FR 00/00145 


Date du depot \nterf\ationa\(jour/mois/annee) 

21/01/2000 


(Date de priorrte (la plus ancienne) 
(jour/mois/annee) 

.21/01/1999 


Deposant . 

FRANCE TELECOM et al . 



Le present rapport de recherche international^ etabli par r administration chargee de la recherche intemationale, est transmis au 
deposant conformement a ('article 18. Une copie en est transmise au Bureau international. 
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1. Base du rapport 

a. En ce qui concerne la langue, la recherche intemationale a ete effectuee sur la base de la demande intemationale dans la' 
langue dans laquelle elle a ete deposee, sauf indication contraire dohnee sous le meme point. 
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□ 
□ 
□ 
□ 

□ 

□ 
□ 



La declaration, selon laquelle le listage des sequences presente par ecrit et fourni ulterieurement ne vas pas au-dela de la 
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THERMAL WRITE RECORDING 
SYSTEM 



ABSTRACT : PURPOSE: To improve the C/N characteristic of the thermal write recording system to 

raise the recording density by using the fact that the direction of orientation is different by 
the cooling speed at which smectic liquid crystal is changed from the heated isotropic 
liquid phase state to a prescribed phase. 

CONSTITUTION:' A high polymer film consisting of a polyimide or the like is formed on a 
substrate and Ti and 0 2 are used as the target material and introduced gas respectively to 
perform oblique sputtering, thereby forming a liquid crystal cell. Liquid crystal CS-1015 is 
injected to this cell and is slowly cooled from the isotropic liquid phase state to the smectic 
A phase and is oriented in the direction of sputtering. When the laser light is projected to 
this liquid crystal, the irradiated part is quickly heated to the isotropic liquid phase and is 
quickly cooled to the smectic A phase again but the direction of orientation is 
perpendicular to that before projection of the laser light. These two states are used to read 
out the recording state of liquid crystal having the guest host effect with a high C/N. 
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